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ة الحبوبخنفساء خابرالطبیعیة والمصنعة ضد المساحیق الخاملة بعضتقییم 
EvertsTrogoderma granarium الحنطةحبوب المرباة على

**معن عبد العزیز جمیل*ریاض احمد العراقي
العراق، موصل، جامعة الموصل،كلیة العلوم،قسم علوم الحیاة*

، جامعة الموصل، موصل، العراقسیةكلیة التربیة الأسا،قسم العلوم**

الخلاصة

Trogoderma granarium Evertsو
عند تربیتھا على حبوب حنالحبوب الذي تسببھ 

.٧و ٣
اختلاف الأطوار المختلفة تباین ب

٢٤.٠مجموع كلي 
١٣٤.٤٤أشھر من التخزین وبمعدل ٣فرد عند مسحوق الكاربورندم بعد 

فرد عند ٩.٦زین ٧غم حبوب في حین بلغ أقل عدد للأطوار بعد ١٠٠/غم٣.٣٤الوزن بلغ 
غم ١٠٠/ غم ٦.٧٤فرداً للمساحیق عموماً وقابلة فقداً في الوزن بلغ ٤٩٨.١٢مسحوق السیلكاجیل وبمعدل 

.حبوب

المقدمة
.تلعب الإصابات الحشریة دورا كبیرا في تلف الحبوب والمواد المخزونة خاصة في الأجواء الدافئة والرطبة

الحبوب آفاتمكافحة يالتبخیر فومواد ستخدام المبیدات الكیمیاویة الحشریة باالآفاتالسیطرة على إن
طرق أخرى لاستغلالھا الباحثین عن بحث لذا فقد رة على البیئة یسلبیة خطتأثیراتلھ لمنتجات المخزونةوا

عن وإحدى ھذه الطرق ھي استخدام المساحیق الخاملة الطبیعیة منھا والمصنعة كبدیل .في مكافحة الآفات
للحبوب المخزونة خلطا مع الحبوب او على سطحھا او رشا إضافتھاتخدام المبیدات الكیمیاویة حیث یمكن اس

إضافةأنلقد وجد العدید من الباحثین . بحشرات المخازنالإصابةالتخزین لوقایة الحبوب من أبنیةلأسطح
ویحد من ات المتواجدة فیھا الحبوب المخزونة ومنتجاتھا یؤثر على الحشرإلىبعض المساحیق الخاملة 

). ٢٠٠٠، RoesilوSubramanyamو ١٩٩٦، Fieldsو Muir(اعدادھا 
ذلك مثل كتستخدم أخرىمعادن أنإلافي ھذه المساحیق الخاملة ھو المعادن الدیاتومیةالأساسإن
لرمل و اBentoniteو Vermiculiteو Attapuliteو Zeoliteو Magnesiteو Limeاللایم 

خصائص تشجع على والمصنعة الطبیعیةتمتلك اغلب المساحیق الخاملة ). ١٩٩٨، Allen(وغیرھا
ثابتة على وأنھا) ١٩٩٧، IARC(غیر سامة لللبائن افمعظمھاستخدامھا ضد حشرات المواد المخزونة 

بقیات تمكلا تترة فھي وبعكس المبیدات الكیمیاوی.طالما بقیت جافةالأمدتوفر حمایة طویلة أنھاالحبوب كما 
فان يومع تزاید التأكید على التلوث البیئ. الغربلة والغسیلبجزیئات المساحیق بسھولة إزالةسامة ویمكن 

و )١٩٩٧،Golob(ضد حشرات المواد المخزونة المساحیق الخاملة قد تؤدي دورا مھما كواقیات للحبوب 
)Fields وKorunic،bا ولان خنفساء الخابر).٢٠٠٠Trogoderma granarium Everts الآفةھي

ھذه أجریتلذا فقد لھا ئر اقتصادیة كبیرة االعراق مسببة خسالرئیسیة التي تھاجم الحبوب ومنتجاتھا في 
الطبیعیة والمصنعة ضد ھذه الآفة من خلال تقدیر الكثافة الدراسة لتقییم مجموعة من المساحیق الخاملة 

.ى حبوب حنطة معاملة بالمساحیق ولفترات تخزین مختلفةالعددیة لھا عند تربیتھا عل

وطرائقھمواد البحث
قة

)(CaCO3)(CaO
)(SiO2 ومسحوق الجبس)CaSO4 .2H2O (ومسحوق الرمل الاعتیادي ومسحوق الطین الأحمر.

٢٠٠٦مستل من اطروحة دكتوراه للباحث الثاني 
٢٧/١٠/٢٠١٠وقبولھ  ١٤/٦/٢٠١٠تاریخ تسلم البحث 
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اما 

Plaster)OH
2
1CaSO 24 ()H2F2S4.type 60 ( .

USA Standard Sieveطحنت المساحیق الخاملة قبل استخدامھا وتم نخل المسحوق الناتج بمنخل من نوع 
No.٠.٢٥ذو فتحات٦٠

. للاستخدام في الدراسةجاھزة 
Trogoderma granariumاستخدمت في ھذه الدراسة خنفساء الخابرا  Everts .

Triticum aestivum )١١(%
في قناني ٥٦٠%م ورطوبة نسبیة ١٣٥ْكسر، في الحاضنة عند درجة حرارة ٥%وحاویة على  ذلك  و
و Al-Iraqi(٦٥٠زجاجیة سعة 
Al-Naqib،٢٠٠٦( .

 ) (
توى إصابة  ٧و ١٠٠٣/ زوج ٢مس

٢٠٠٤٢٠٠٤
.والمخزنة تحت الظروف الطبیعیة

١٠٠١٠
مسحوق ٧و ٥و ٣بتركیز سم ، وأضیف إلیھا المسحوق ٦ / غم 

 ) ( )
). عمرھا بضع ساعات وذلك من عزل عذارى أخذت من مزارع التربیة 

.حكم ، حفظت القناني في المختبر تحت الظروف الطبیعیةبرباط مطاطي م
. ٣أجریت التجربة بواقع 

لم ، وجمعت ٠.٦ م
أطوار الحشرة مع المواد الباقیة 

وحدد ) (.العددیة للحشرة
الفقد في الوزن المتسبب عن تغذیة الحشرات، وذلك بطرح الفرق بین الوزن الابتدائي والوزن ا

.المصابة لكل نوع من المساحیق ولكل تركیز
CRDاستخدم في تصمیم التجارب التصمیم العشوائي الكامل 

SAS
تجربة  ANOVA Tableال (Analysis of variance))SAS ،تعدد م) ١٩٨٢

.)١٩٨٠،Torrieو Steel(٪٠.٠٥لتحدید المعنویة بین المتغیرات وعند مستوى احتمالالمدى 

النتائج والمناقشة
ختلافا

.نوع المسحوق والتركیز المستخدم من المسحوق فضلاً عن فترة التخزین

. )١جدول (
أ

٣٢.٧، ١٢.٩، ١٠.٩، ٧.٠ ،
١٠٢٠.٢نسبة إلى معاملة المقارنة إذ بلغ العددي ـعلى التوالیرقة٩١.٤، ٦٠.١، ٥٤.٢

٧.٠
.الكوارتزیرقة عند مسحوق ٦٣١.٩الكاربورندم و 

٣بعد وجد 
٨.١٩٦.٣
٧٥.٣١٩٤٤.٠

.ولم یظھر التحلیل الإحصائي فروقاً معنویة بین مسحوقي الكاربورندم والسیلكاجل. المقارنة
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٣
٨.١٩٦.٣
٧٥.٣١٩٤٤.٠

.ولم یظھر التحلیل الإحصائي فروقاً معنویة بین مسحوقي الكاربورندم والسیلكاجل. المقارنة
ارنة  اء وتراوح ٣.٨٣لمق ذر ع

عذراء ٠.٢٧١٢.٠٥متوسط عدد العذارى الملاحظة ما بین 
 .٣

٧الكاملة وبعد 
وإن . 

التبا
. علیھا

نة بـ حشرة ١١٩.٥٦ قار ١٩٨.١٧م
٩.٥٠

٣. السیلكاجل
أشھر، في خفض عدد الحشرات الكاملة

حشرة عند مسحوق الرمل الاعتیادي، في حین كان ١٧٠.٣٣حشرة مقارنة بـ ١٥.١١الناتجة  بلغ 

.حشرة في مسحوق الطین الأحمر٢٧٦.٦٧حشرة مقارنة بـ ٧.٢٢ث أعطى أشھر حی٧التخزین 

)فرد٢٠.٧(فرداً تلاه في ذلك مسحوق السیلكاجل ١٨.٧٢الأطوار بلغ 
نة بـ ٧٣٤.٣ر كان في الحبوب المعاملة بمسحوق الكوارتز وبلغ الكلي لعدد الأطوا قار ً م فرداً ١٢٢٢.٢فردا

. في معاملة المقارنة
٣بعد فرداً ٢٤.٠٤٠٤.٧بلغت 

٧٩.٦بعد 
ثلاثة ) ١٩٩٤(Delves. فرداً ١٢٩٧.٩ بر  إذ اخت

Permaguard وNSW وDryacide١
لى التوالي ٧٧%، ٥١، ٤٥/غم ع

آخرون Lingكما ذكر . عن معاملة المقارنة (٢٠٠٠)و

٣.
لحبوب  ١.٦٨في وزن ا

١٤.٩٠.
٠.٦٤واضحاً على معدل الفقد في الوزن إذ بلغ 

في الوزن سبب في أعلى فقد  لذي ت بعد ٥.٠٠بلغ ا لك  ٣غم وذ
٢.٧٢من جھة أخرى تسبب مسحوق الكاربورندم في أقل فقد من الوزن بلغت . غم في معاملة المقارنة٩.٢٨

بعد ٩.٧٦ لك  ٧غم وذ
. غم٢٠.٥٢في معاملة المقارنة بلغت بنسبة فقد 

٣بعد ٣.٣٤المجموع الكلي لعدد الأطوار ضمن فترتي التخزین إذ بلغ معدل الفقد في الوزن 
.أشھر من التخزین٧غم بعد ٦.٧٤وصل الفقد في الوزن إلى 
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أشھر من التخزین تحت ٧و ٣ر التداخل بین نوع المسحوق وفترة التخزین على معدل الكثافة العددیة لأطوار خنفساء الخابرا والفقد في وزن الحبوب بعد تأثی) :١(الجدول
.الظروف الطبیعیة

المساحیق
فترة

)شھر(التخزین
دنتل كاربورندمنینفایتلایمستون

الرمل الجبسالكوارتزاللایمسیلكاجلستون
الاعتیادي

الطین 
المقارنةسیلایتالأحمر

ت
رقا

 الی
دد

٣١١.٨ع
ج

١٣.٤
ج

٨.١
ج

١٤.٠
ج

١٦.٤
ج

١٦٠.٦
ثج

٧٨.٩
ج
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ج
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ج-ت
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ج
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ج
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ج
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ج
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ج
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ج
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ج
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ج
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ثت
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ب
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ثت

٥١٥.٢
ت
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ثج

١٠٢.٧
ج

١٩٤٤.٠
أ

٣٢.٧المعدل
٥٤.٢ح٧.٠ح١٢.٩حج

ت٣٠٨.٧ح١٠.٩حج
ث

٦٣١.٩
ب

٢٥٧.٧
ج-ت

٣٦٧.٢
ت

ثج٩١.٤
ح

٦٠.١
حج

١٠٢٠.٢
أ

دد 
ع

رى
عذا

٣٤.٦٦ال
ث-ب

١.٦٦
ث

٠.٠٠
ث

٥.٥٥
ث-ب

٠.٢٢
ث

٧.٧٧
تب

٣.٤٤
ث-ب
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ث-ب
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أ
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ث
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ث-ب
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تب
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ث
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ث
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ث-ب
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ثت
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ث
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ب
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ثت
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ث

٠.٠٠
ث
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ب
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ت
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دد 
 ع

وع
جم

م
ر 

طوا
الأ

٣١٠١.٦
ج

٥٩.٨
ج

٢٤.٠
ج

٦٤.٦
ج

٣١.٨
ج

٢٣١.٨
جث

١٧٠.٧
جث

١٥٠.٠
جث

٤٠٤.٧
ج-ت

٨٠.٩
ج

٧٠.٠
ج

٢٢٣.٧
جث

٧٩٨.٩
ج

٣١.٩
ج

١٣.٤
ج

١٣٣.٩
ج

٩.٦
ج

٦٤٠.٨
ت

١٢٩٧.
٩
ب

٥١٠.٩
ثت

٧٠٤.٠
ت

١٩٢.٢
جث

١٢٣.٣
ج

٢٢٢٠.٧
أ

١٠٠.٢المعدل
جث

٤٥.٨
ج

١٨.٧٢
ج

٩٩.٢٠
٤٢٤.٦٤ج٢٠.٧٠جث

ت
٧٣٤.٣

ب
٣٣٦.٠٣
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٤٩٨.٨

تب
ث١٣٠.٦
ج

٩٦.٨٧
جث

١٢٢٢.٢
أ

ن 
وز

ي 
د ف

لفق
ا

ب 
بو

لح
ا

)
)غم

٣٢.٥٠
س-ر

٠.٧٨
ش

٠.٦٤
ش
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س-د

١.٧٧
شس
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د-ج

٤.٠٩
ذ-ج
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ز-خ

٥.٠٠
ح-ث
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٩.٢٨
ب

٧٤.٦٥
خ-ث
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س-ذ
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ثت

٢.٧٥
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٦.٧٠
ت
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ب

٦.٧٩
ت
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ب

٥.٤٥
ج-ت

٣.٩١
ر-ح

٢٠.٥٢
أ

ج٣.٥٨المعدل
ح

٣.٥٨
٥.٤٦دخ٢.٢٦ث٤.٥١د١.٦٨حج

ت
٦.٩٣

ب
ت٥.٠٥
ث٤.٢٩ب٦.٧٦ث

ج
٣.١٠

خح
١٤.٩٠

أ
ةددسطات المتعونكن للمتدباختبار . ٠.٠٥ى احتمال ومستداً عنوین كل صفة لا تختلف معنتحمل أحرف متشابھة ضميالأرقام الت.
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)١(
 .

یرقة ٢١٠.٨٦و ٢٤٢.٥٨و ٢٦٠.٢٤الیرقات الناتجة، إلا أن ھذا الانخفاض كان غیر معنوي إذ بلغ عددھا 
. كغم على التوالي/غم٧، ٥، ٣عند التراكیز  

. عذراء٥.٢٢وبلغ ) /غم٣(
٨١.٥٠٧/غم٣

. ٦١.١١/غم
المجموع الكلي لعدد الأطوار عند التر

٢٧٤.٨١و٣١٠.٩٥و٣٤٧.٠٠
. على التوالي٧و ٥و ٣فرداً للتراكیز 

.غم عند التركیز العالي٤.٧٦غم عند التركیز الواطئ و ٥.٢٢نخفض مع زیادة التركیز المستخدم وبلغ ا

لحبـد فـوالفق بعـي وزن ا لك  ) ٢(. نــ٣،٧د ـوب وذ

/غم٤٤.٣٣٣٧للیرقات 
. /٧٣ـة عنـ٤٣٤.٦٧ة ـ

): ١(الشكل 
.أشھر من التخزین تحت الظروف الطبیعیة٧و٣وزن الحبوب بعد 

بین تركیز المسحوق المستخدم وفالتداخل 
٣/غم٣التركیز 

ارى بلغ  ذ لع ٨.٥٨٣ل
. حشرة٣٩٥.٩٧كغم ولفتر/غم

٧/غم٥
.غم على التوالي٧.٠١فرد و ٥٣٧.٨٣أشھر أعطى أعلى القیم وبلغت 
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ABSTRACT
This study was conducted to evaluate a group of inert dusts against khapra

beetle Trogoderma granarium Everts by the determination of population density of
the insect and the loss of weight caused by it when reared on wheat treated with
dusts for 3 and 7 months storage periods.The results showed that the population
density of the insect and the weight loss of grains due to feeding of insects varied
according to dust type, concentration, and storage period as well. The lowest
number of all stages from two pairs of insects reared on treated grains was 24.0
individuals on carborandom after 3 months of storage with a total average of 134.44
individual against 3.349/100 g grains weight loss, whereas the lowest number at 7
months of storage was 9.6 individual on silica gel dust with a total average of
498.12 individual for all dusts opposed 6.74 g/100g grains weight loss.
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