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  الخلاصة

وجھد التغییر في البناء   RDمعدل الھدم ( استھدفت الدراسة تحدید بعض الخصائص المیكانیكیة 
PSDI  ( القابلة للتعریة لمجامیع التربة غیر )< لستة مواقع ضمن المناطق الجافة وشبھ ) ملم  ٠.٨٤
شمال العراق حیث اشارت النتائج الى انخفاض معدل الھدم لھذه المجامیع مع زیادة زمن النخل / الجافة 

على الرغم ، الجاف والذي یعزى سببھ الى تكسر ھذه المجامیع مع الابقاء على المجامیع الاكثر مقاومة 
ذلك فان معدل القطر الموزون لھذه المجامیع لازال ضمن حدود اقطار المجامیع غیر القابلة  من

ما بین النخل ) ٠.٨٤ >( فقد انخفض ایضا نتیجة لتغیر  PSDIاما جھد التغییر في بناء التربة . للتعریة
عللھ التغیر الجاف والرطب مما ادى الى حصول تفاوت في محتوى التربة من ھذه المجامیع وھذا ما ی

الموسمي لمحتوى التربة من ھذه المجامیع حیث ان ھذه المجامیع یمكن ان تتكسر بفعل ضربات 
  قطرات المطر لا سیما التي تكون كافیة لترطیب التربة 

  
  المقدمة

وكثافتھا  ،بناء التربة ،نسجة التربة :تتحدد قابلیة التربة  للتعریة الریحیة اساسا بخواصھا الفیزیائیة
حیث أشارت أغلب  الدراسات الى أن قطر دقائق التربة ).  ١٩٥٠، Chepil (اھریة عند السطح الظ

وكثافتھا ھي التي تحدد وزن مكونات التربة وبالتالي قابلیتھا على التعریة إذ أن الدقائق الخفیفة الوزن 
واخرون  Schwabو  ١٩٦٥،  Skidmore(  تكون أكثر قابلیة للتعریة من الدقائق الثقیلة الوزن 

وقد  .)١٩٨٧،  Morganو   Kirkbyو  ١٩٨١ Hudsonو  ١٩٨١، واخرون Schwabو  ١٩٦٦،
ھذه النتیجة عندما توصلا الى أن محتوى التربة من )  ١٩٨٩ (Chanasykو   Blackاكد 

ا المفصولات غیر القابلة للتعریة یعتمد بدرجة كبیرة على التوزیع الحجمي لدقائق التربة والمتمثلة أساس
بنسجة التربة حیث أشار الباحثان الى أن محتوى التربة من المفصولات غیر القابلة للتعریة یزداد 

ملم والمتمثلة بالرمل الخشن  ٠.٨٤بزیادة محتوى التربة من الدقائق الخشنة ذات الاقطار الاكبر من 
  .والخشن جدا بحسب النظام الامریكي لتصنیف دقائق التربة

فقد بین أن النسبة بین محتوى التربة من المجامیع القابلة للتعریة الى )  أ ١٩٥٠( Chepilاما  
تعد من المعاییر المھمة التي  Rمحتواھا من المجامیع غیر القابلة للتعریة والذي یعبر عنھا بالرمز 

من  یمكن من خلالھا معرفة العلاقة بین قابلیة التربة للتعریة وحالة البناء السائد فیھا وبالتالي یمكن
خلالھا معرفة مدى التقارب أو التباعد بین مجامیع التربة غیر القابلة للتعریة السائدة في الطبقة 

  :السطحیة للتربة وذلك من خلال العلاقة الریاضیة الاتیة

               )٠٠٠٠٠٠٠) ١ 3 1) (R V x +=  
  : إذ أن

        X  =ملم(لاحقة  المسافة بین مركز مجامیع تربة وأخرى.(  
        V  = وتحسب من خلال  وتحسب من خلال المعادلة التالیةحجم المجامیع غیر القابلة للتعریة

  المعادلة 
                                                 :الاتیة

                                    )٠٠٠٠٠٠٠٠) ٢      V  = 1 / 6 π d3    
      π   =٢٢/٧سبة الثابتةالن.  
       d  = ملم(قطر مجامیع التربة.(  

  مجامیع التربة القابلة للتعریة%                                                 
                        )٠٠٠٠ ) ٣                                                R =   

  مجامیع التربة غیر القابلة %                                             

  

  

     



فان التربة تكون أقل مقاومة للتعریة الریحیة ویتعرى جزء من سطحھا  Rحیث أنھ بزیادة قیمة 
حتى ظھور المجامیع غیر القابلة للتعریة وبالتالي فان التربة تصبح أكثر مقاومة وسطحھا أكثر ثباتا  

  بسبب انخفاض محتواھا
___________________   _________________  

  البحث مستل من رسالة الماجستیر للباحث الثاني
  ٢٠٠٥/  ٨/  ٣وقبولھ      ٢٠٠٥/  ١٠/  ٢٤تاریخ تسلم البحث   

حسن والاحمدي ( لذلك فان ھذه الدراسة جاءت مكملة للدراسة الاولى . من المجامیع القابلة للتعریة 
لمجامیع التربة غیر القابلة للتعریة ولكلا الطبقتین  بھدف تحدید بعض الخصائص المیكانیكیة)  ٢٠٠٥

شمال العراق وتحدید مدى التغییر الذي  / السطحیة وتحت السطحیة لترب المناطق الجافة وشبھ الجافة 
  .یحصل لھا بفعل التاثیرات المیكانیكیة التي قد تتعرض لھا مجامیع ھذه الترب  

  
  مواد وطرق البحث

تم اجراء التحالیل الفیزیائیة : یائیة لمجامیع التربة غیر القابلة للتعریةالتحالیل الفیزیوكیم -١
)  ٢و  ١جدول ال(ملم ذات العلاقة بالدراسة   0.84> والكیمیائیة لمجامیع التربة غیر القابلة للتعریة 

  :وكما یاتي
  ) .١٩٨٦( Bauderو  Geeوذلك بطریقة الھایدرومیتر بحسب ما ورد في :  التحلیل المیكانیكي  -
و  Blakeباستخدام شمع البارافین كما أشار الیھا  Clod methodقدرت بطریقة  : الكثافة الظاھریة  -

Hartge )١٩٨٦(.  
:                                             تم حسابھا  من خلال قیم كل من الكثافة الظاھریة والكثافة الحقیقیة من المعادلة الاتیة: المسامیة -

                                    
     100 ×   )                             -1(  % =المسامیة             

                                          
  .)١٩٧١( Hesseكما أشار الیھا  Calcimeter تم تقدیرھا باستخدام جھاز: كاربونات الكالسیوم  -
وأشار الیھا   Blackو   Walkyتم تقدیرھا بطریقة الاكسدة المبتلة والتي اوضحھا : المادة العضویة -

Jackson )١٩٥٨.(  
  ).١٩٥٤(   Richardقدر بطریقة الترسیب بالاسیتون كما أوضحھا:  الجبس  -
. الصودیوم -بیكاربونات  –سترات  -تخدام طریقة دایثیونات تم تقدیر ھا باس :اكاسید الحدید الحرة -

  ).١٩٦٠( Jacksonو   Mehraبحسب ما ذكره 
   :التحالیل المیكانیكیة -٢
-Elقدر معدل الھدم للمجامیع الجافة بحسب  : Rate of Deaggregation (RD)معدل الھدم  *

Hady       )تربة الجافة ھوائیا ونخلت غم من مجامیع ال ١٠٠٠-٦٠٠وذلك اخذ وزن )  ١٩٨٤
 ٤(من المجامیع المتبقیة على المنخل الاخیر) غم ٥٠٠( ملم ثم أخذ وزن بحدود  ٤بمنخل قطر فتحاتھ 

 ٥ووضع في جھاز النخل لمدة . ملم معلوم الوزن مسبقا  ٠.٨٤ونقل الى منخل اخر قطر فتحاتھ ) ملم
انیة لكل فترة  وفي نھایة كل فترة یوقف ث ٣٠وبمعدل.مقسمة الى عشر فترات تشغیل) ثا ٣٠٠(دقائق 

الجھاز ویوزن المنخل مع ما علیھ من مجامیع  ثم یعاد تشغیل الجھاز مرة ثانیة وثالثة لتكرر العملیة 
  :حیث  یحسب معدل الھدم وفق المعادلة الاتیة، عشر مرات 

                       )٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠) ٤     RD = - Ln (Ao / At) / t    
  :أنإذ 

         RD  = بدون وحدات (معدل الھدم. (  
         Ao  = غم (وزن مجامیع التربة في الزمن صفر. (  
          At  = غم (وزن مجامیع التربة الباقیة فوق المنخل بعد زمن النخل. (  

            t  = ثا (زمن النخل الجاف التراكمي. (  
         Ln  = اللوغاریتم الطبیعي.  

كما تم حساب التغیر في معدل القطر الموزون الجاف ومعدل التغیر في النسبة المئویة لمجامیع 
  . ملم خلال ازمنة النخل المذكورة سابقاً  ٠.٨٤> التربة غیر القابلة للتعریة 

 الكثافة الظاھریة

 الكثافة الحقیقیة



 Potential Structural Deformation index  دلیل جھد التغیر في بناء التربة المدروسة * 
)PSDI:(  ملم باستخدام مجموعة من المناخل  ٦.٤< باجراء النخل الجاف لمجامیع التربة وذلك )

، إذ وزنت مجامیع التربة المتبقیة على كل منخل )ملم  ٠.٢٥و  ٠.٤٢و  ٠.٨٤و  ١.٠و  ٢.٠و  ٤.٠
من المناخل المستخدمة بعد انتھاء عملیة النخل ثم اعیدت عینة التربة الموجودة نفسھا على كل منخل 

دقائق حسب ما  ٥لمناخل المستخدمة في النخل الجاف وأجري علیھا عملیة النخل الرطب ولمدة من ا
، إذ حددت النسبة المئویة لمجامیع التربة ذات الاقطار المختلفة ، وعبر ) ١٩٣٦( Yoderاوضحھ 

، وتم حساب جھد ) MMWD(         والرطب ) DMWD(عنھا بمعدل القطر الموزون الجاف 
) ١٩٨٦( Mabaguو   Bazoffiباستخدام المعادلة المقرة من قبل ) PSDI(بناء التربة التغیر في 
  :وكما یأتي

                                                                                                                             
                        

% PSDI = ( 1-                     ) × 100   )٠٠٠٠٠٠٠) ٥  
   

           MMWD   = معدل القطر الموزون في النخل الرطب.  
           DMWD    = معدل القطر الموزون في النخل الجاف.  

 
  النتائج والمناقشة

الجاف أن قیم معدل الھدم انخفض مع زیادة زمن النخل )  ٤و٣( یتضح من الجدولین  :معدل الھدم -١ 
ثانیة كانت متقاربة نسبیاً   ٩٠،  ٦٠،  ٣٠خلال الازمان ) ARD(وأن نسبة التغیر في معدل الھدم 

ثانیة  فقد أظھرت فان الطبقة السطحیة لتربة موقع الحضر   ٩٠حیث تقل  في الازمان التي تلي الـ 
ة حمام العلیل مقارنة بترب ٠.٠٢٩٤ثانیة حیث كانت قیمتھ  ٣٠٠– ٣٠قلیلا في معدل الھدم بین 

في تربة  ٠.٠٣٣٨و  ٠.٠٣٣٧ثم أزداد الفرقلیصل  ٠.٠٣٢٦وتلعفر  ٠.٠٣٠٢والقیارة  ٠.٠٣٠٣
اما الطبقات تحت السطحیة فان موقع حمام العلیل كان فرق معدل الھدم . على التوالي، البعاج وسنجار 

ثم  ٠.٠٣١٦وقع سنجار ثم تلتھا تربة م ٠.٠٣١٢لتربتھا اقل من باقي ترب المواقع الاخرى حیث بلغ 
واخیراً تربة موقع القیارة والبعاج التي ازداد  ٠.٠٣١٨تساوت تربتا الحضر وتلعفر فبلغ معدل الھدم 

ان انخفاض معدل الھدم . على التوالي ،  ٠.٠٣٥٢و ٠.٠٣٣٢فیھما الفرق في معدل الھدم فوصل إلى  
عملیة النخل بزیادة الزمن التراكمي حیث ان مع الزمن یتأتي اساساً من التأثیر المیكانیكي الناتج عن  

اعلى معدل للھدم عادة یحدث في الازمان الاولى من النخل ثم تبدأ بالانخفاض مع الزمن وھذه حصیلة 
ناتجـة من أنھ في الازمان الاولى من النخل سیتم تحطیم المجامیع الاضعف ثم مع استمرار زمن النخل 

تحطیمھا بسبب بقاء المجامیع الاكثر مقاومة للتاثیرات المیكانیكیة فان نسبة قلیلة من المجامیع سیتم 
والتي تكون الرابطة بین دقائقھا قویة بحیث لا یمكن ازالتھا بتاثیر زیادة زمن النخل الجاف ، حیث  
كاربونات الكلسیوم والتي تكون بطبیعتھا قلیلة الذوبان بالماء مما یزید من تركیزھا في جسم التربة 

ان التغیر في معدل الھدم ، باتیة المجامیع بالدرجة الاولى الى وجود ھذه النسبة من الكاربوناتویعزى ث
الحاصل لمجامیع التربة یمكن ملاحظتھ بسھولة من خلال التغیر في معدل القطر الموزون الجاف مع 

) ٣٠٠– ٣٠(زیادة زمن النخل المستخدم في الدراسة ، حیث یلاحظ ان زیادة زمن النخل الجاف من 
ثانیة رافقھ تغیر في معدل القطر الموزون الجاف حیث انخفض ھذا المعدل بزیادة الزمن وھذا یعزى 
اساساً الى التاثیر التجمیعي للقوة المؤثرة على الرابطة الموجودة بین دقائق التربة المكونة للمجامیع 

عف الروابط القویة مما یؤدي وبالتالي فان زیادة زمن النخل الجاف سوف یكسر الروابط الضعیفة ویض
الى انھاء دور الرابطة الالكتروستاتیكیة ما بین دقائق التربة مع زیادة زمن النخل التراكمي ، یلاحظ 

في تربة موقع حمام العلیل ) DMWD(بان التغیر في معدل القطر الموزون الجاف ) ٩(من الجدول 
، في حین بلغ اعلى فرق في التغیر في تربة  ملم مقارنة بترب المواقع الاخرى) ٠.١٦٧(كان قلیلاً 
ملم وسنجار ) ٠.٤٩٦(ملم ، ثم تلیھا تربة موقع القیارة ) ٠.٦٥٨(ملم وتلعفر ) ٠.٧٩٥(الحضر 

وسلكت تربة الطبقة تحت السطحیة نفس سلوك الطبقة  …ملم  ) ٠.٤٣٧(ملم ثم البعاج ) ٠.٤٦٤(
) ٠.٢٦٦(اً في معدل القطر الموزون الجاف السطحیة حیث اظھرت تربة موقع حمام العلیل اقل فرق

ملم الا ان ھذا التغیر كان عالیاً بالمقارنة بالتغیر الحاصل في الطبقة السطحیة لتربة نفس الموقع ولكن 

MMWD 

DMWD 



التغیر الحاصل في معدل القطر الموزون لباقي ترب مواقع الدراسة كان اقل بالمقارنة بتربة الطبقة 
    .السطحیة

في معدل القطر الموزون الجاف مع زمن النخل التراكمي یتأتى اساسا من  ان التغیر الحاصل 
التاكل الحاصل في بناء التربة وتھدمھ مثلھ مثل التاثیرات المیكانیكیة التي تحدث لمجامیع التربة حقلیاً 

و والتي تتعرض لھا ھذه المجامیع بفعل التاثیرات والعوامل البیئیة كالریاح او تاثیر قطرات المطر ا
مقاومة المجامیع للتاثیرات (سحق التجمعات بواسطة الالات والمكائن الزراعیة ، لذلك تعد ھذه الصفة 

من الصفات المھمة التي تحدد نوعیة المجامیع السائدة في التربة فالمجامیع ) المیكانیكیة التي تسلط علیھا
على ھیئتھا وحجمھا دون ان یحصل لھا الجیدة البناء ھي التي تقاوم التغیرات المیكانیكیة وتبقى محافظة 

تفتیت او تغیر بسیط كما اظھرت تربة موقع حمام العلیل ، اما المجامیع غیر الجیدة البناء فھي التي 
تسحق وتفتت حالما تقع تحت تاثیر أي مؤثر میكانیكي ، كما اظھرت ترب باقي المواقع الاخرى وعلى 

تاثر وانخفض مع زمن النخل ، الا ان ھذا المعدل مازال الرغم من ان معدل القطر الموزون الجاف قد 
یقع ضمن حدود مجامیع التربة غیر القابلة للتعریة حیث ان جمیع الترب في المواقع المدروسة اظھرت 

  ).٤و٣ جدول(ملم خلال جمیع ازمان النخل ) ٠.٨٤(قیماً لمعدل القطر الموزون الجاف یزید على الـ 
  

للطبقة السطحیة ) DMWD(یم معدل القطر الموزون للمجامیع الجافة ق* متوسطات :)٥(الجدول 
  لترب المواقع المدروسة خلال ازمنة النخل

  الزمن    
  الموقع

  ملم) DMWD(معدل القطر الموزون للمجامیع الجافة 
DMWD  

٣٠٠  ٢٧٠  ٢٤٠  ٢١٠  ١٨٠  ١٥٠  ١٢٠  ٩٠  ٦٠  ٣٠  
  ٠.٧٩٥  ١.٣٧  ١.٤٠  ١.٤٢  ١.٤٤  ١.٤٨  ١.٥٢  ١.٥٤  ١.٥٧  ١.٦٦  ٢.١٧  الحضر
  ٠.٤٩٥  ١.٥٧  ١.٥٩  ١.٦١  ١.٦٤  ١.٦٧  ١.٧٠  ١.٧٢  ١.٧٣  ١.٨١  ٢.٠٧  القیارة

  ٠.١٦٧  ١.٦١  ١.٦٢  ١.٦٣  ١.٦٥  ١.٦٥  ١.٦٦  ١.٦٧  ١.٧١  ١.٧٢  ١.٧٨  حمام العلیل
  ٠.٦٥٨  ١.٢٩  ١.٣٠  ١.٣٢  ١.٣٣  ١.٣٦  ١.٣٨  ١.٤٣  ١.٤٨  ١.٥٧  ١.٩٥  تلعفر

  ٠.٤٦٤  ١.٤٤  ١.٤٥  ١.٤٦  ١.٤٧  ١.٤٩  ١.٥٢  ١.٥٥  ١.٥٩  ١.٦٧  ١.٩١  سنجار
  ٠.٤٣٧  ١.١٦  ١.١٩  ١.٢٠  ١.٢٢  ١.٢٣  ١.٢٦  ١.٢٩  ١.٣٣  ١.٤١  ١.٦٠  البعاج

  
للطبقة تحت ) DMWD(قیم معدل القطر الموزون للمجامیع الجافة * متوسطات :) ٦( جدول ال

  رب المواقع المدروسة خلال ازمنة النخللت السطحیة
  الزمن      

  الموقع
DMW  ملم) DMWD(معدل القطر الموزون للمجامیع الجافة 

D  ٣٠٠  ٢٧٠  ٢٤٠  ٢١٠  ١٨٠  ١٥٠  ١٢٠  ٩٠  ٦٠  ٣٠  
  ٠.٤٣٥  ١.٩٩  ٢.٠١  ٢.٠٣  ٢.٠٥  ٢.٠٧  ٢.١٠  ٢.١٨  ٢.٢٣  ٢.٢٦  ٢.٤٢  الحضر
  ٠.٤٧٦  ١.٧٣  ١.٧٥  ١.٧٦  ١.٧٩  ١.٨٠  ١.٨٢  ١.٨٣  ١.٩٠  ٢.٠٤  ٢.٢١  القیارة
  ٠.٢٦٦  ٢.٠٨  ٢.٠٩  ٢.١٣  ٢.١٥  ٢.١٩  ٢.٢١  ٢.٢٣  ٢.٢٥  ٢.٣١  ٢.٣٥  العلیلحمام 
  ٠.٣١١  ١.٨١  ١.٨٢  ١.٨٤  ١.٨٦  ١.٨٧  ١.٨٨  ١.٩٠  ١.٩٤  ١.٩٨  ٢.١٢  تلعفر

  ٠.٢٨٩  ١.٥٣  ١.٥٤  ١.٥٥  ١.٥٧  ١.٥٨  ١.٦٠  ١.٦٢  ١.٦٥  ١.٦٩  ١.٨٢  سنجار
  ٠.٣٩٥  ١.٥٨  ١.٥٩  ١.٦٠  ١.٦١  ١.٦٣  ١.٦٥  ١.٦٨  ١.٧١  ١.٧٧  ١.٩٧  البعاج

  القیم معدل لأربعة نماذج* : 
  

مئویة لمجامیع التربة غیر القابلة للتعریة مع معدل الھدم لھذه اما علاقة التغیر في النسبة ال
المجامیع فیمكن ملاحظتھ من خلال دراسة التغیر الحاصل في النسبة المئویة للمجامیع غیر القابلة 

حیث یتضح بان ھذا التغیر یتماشى مع التغیر ) ٨و٧ین جدولال(للتعریة خلال ازمنة النخل المستخدمة 
بعبارة اخرى فان النسبة المئویة لمجامیع التربة غیر القابلة للتعریة تنخفض بدرجة في معدل الھدم و

ثم یبدأ الانخفاض تدریجیا بحیث یصبح ) ثا ٩٠و  ٦٠و  ٣٠(عالیة خلال ازمنة النخل الثلاثة الاولى 
 وھذا یعزى سببھ الى نفس السبب السابق. معدل الانخفاض قلیل جدا في المراحل الاخیرة من النخل

ذكره والذي یتأتى اساسا من ان الروابط الضعیفة تتكسر اولاً خلال الازمنة الاولى من النخل مع الابقاء 
وھذا یظھر اكثر وضوحا . ثا ١٢٠على الروابط الاقوى والتي یصعب تكسرھا في الازمنة التي أعلى الـ

وعند مقارنة )  . ثا ٦٠،  ٣٠(في الطبقة السطحیة لتربة الحضر وتلعفر والبعاج وخاصة في الازمنة 
فان ) ثا ٣٠٠-٣٠(التغیر الحاصل للنسبة المئویة لمجامیع التربة غیر القابلة للتعریة خلال الازمنة 



أظھرت اعلى %) ٤٩.٧٩-٧٠.١٨(والبعاج %) ٣٨.٣٦-٦٩.٣٠(الطبقة السطحیة لتربة موقع الحضر 
تغیر في محتواھا من المجامیع اقل %) ٤٣.١٧-٤٧.٦٠(تغیر ، بینما اظھرت تربة موقع حمام العلیل 

غیر القابلة للتعریة وسلكت تربة الطبقة تحت السطحیة لموقع الحضر نفس سلوك الطبقة السطحیة حیث 
، وان نسبة التغیر واختلافھا ما ) ثا ٣٠٠-٣٠( خلال الازمان%) ٣٨.٤٨- ٦٣.٠١(اظھرت اعلى تغیر 

 . اد اللاحمة ما بین دقائق التربة المكونة لھا  بین المواقع المدروسة یعزى سببھ اساسا الى طبیعة المو
بان معدل القطر الموزون في )   ١٠و٩(  یتضح من الجدولین : دلیل جھد التغیر في بناء التربة-٢

ملم قد انخفض نتیجة للترطیب باستخدام النخل ) ٦.٤(لمجامیع التربة الاقل من ) DS(النخل الجاف 
لمدروسة ولكلا الطبقتین، وھذا التغیر في معدل القطر الموزون في جمیع مواقع الترب ا) WS(الرطب 

. تظھـر لمجامیع التربة ما بین الجاف والرطب یعود سببھ الى ان المجامیع الكبیرة في النخل الجاف لم
تظھر ثباتیة تجاه الترطیب بالماء لذلك فانھا تكسرت وتفتت الى مجامیع صغیرة وھذا السبب ھو الذي 

ض النسبة المئویة  لمجامیع التربة الكبیرة وزیادة النسبة المئویة للمجامیع الصغیرة والذي  ادى الى انخفا
وان زیادة قیمة . ادى بدوره الى انخفاض معدل القطر الموزون لمجامیع التربة في المواقع المدروسة
نما انخفاض  قیمتھ دلیل جھد التغیر في بناء التربة تعني انخفاض ثباتیة المجامیع ضد النخل الرطب ، بی

  . ھذا الدلیل تعني ھناك مقاومة للمجامیع ضد النخل الرطب
ان تاثیر الماء على مجامیع التربة بصورة عامة یتأتى اساساً من ان عملیة الترطیب تعمل على انھاء 

  .دور الطین في ربط دقائق التربة مع بعضھا 
  
ملم خلال ازمنة النخل الجاف  ٠.٨٤> للتعریة النسبة المئویة للمجامیع غیر القابلة  :) ٧( جدول ال

  المختلفة للطبقة السطحیة لترب المواقع المدروسة

  الموقع
  )ثا(زمن النخل 

٣٠٠  ٢٧٠  ٢٤٠  ٢١٠  ١٨٠  ١٥٠  ١٢٠  ٩٠  ٦٠  ٣٠  
  ٣٨.٣٦  ٣٩.١٤  ٤٠.١٠  ٤٠.٩٣  ٤٢.١٠  ٤٣.٦٢  ٤٤.٥٩  ٤٥.٩٦  ٥١.٨٠  ٦٩.٠  الحضر 

  ٥١.٠٣  ٥١.١٦  ٥١.٣٠  ٥١.٦٣  ٥١.٨٣  ٥٢.٠٧  ٥٢.٦٢  ٥٢.٧٤  ٥٣.٦٤  ٥٥.٧٥  القیارة
  ٤٣.١٧  ٤٣.٣٨  ٤٣.٨٧  ٤٤.٤٤  ٤٤.٥٢  ٤٤.٥٥  ٤٤.٦٠  ٤٦.٤٧  ٤٦.٥٨  ٤٧.٦٠  حمام العلیل 

  ٤٩.٧٩  ٥٠.٠٤  ٥٠.٣٧  ٥٠.٦٤  ٥١.١٤  ٥١.٧٤  ٥٢.٩٠  ٥٤.٧٠  ٥٧.٧٥  ٧٠.١٨  تلعفر
  ٤٥.٢٠  ٤٥.٤٦  ٤٥.٦٥  ٤٥.٨٩  ٤٦.١٧  ٤٦.٥٨  ٤٧.١١  ٤٧.٥٩  ٤٩.٢٤  ٥٥.١٨  سنجار
  ٣٩.٥٤  ٣٩.٩٤  ٤٠.٤٠  ٤٠.٨٤  ٤١.٢٩  ٤٢.٠٦  ٤٣.٠٤  ٤٤.٥٨  ٤٨.٥٨  ٦١، ٤٠  البعاج

  
ملم خلال ازمنة النخل الجاف  ٠.٨٤> النسبة المئویة للمجامیع غیر القابلة للتعریة  :) ٨ (جدول ال

  المختلفة للطبقة تحت السطحیة لترب المواقع المدروسة

  الموقع
  )ثا(زمن النخل 

٣٠٠  ٢٧٠  ٢٤٠  ٢١٠  ١٨٠  ١٥٠  ١٢٠  ٩٠  ٦٠  ٣٠  
  ٣٨.٨٤  ٣٩.٦٢  ٤٠.٥٤  ٤٠.٩٧  ٤١.٥١  ٤٣.٢٨  ٤٦.٦٩  ٥٠.٨٥  ٥٣.٢  ٦٣.٠١  الحضر 

  ٥١.١٥  ٥١.٣٢  ٥١.٥٧  ٥١.٨١  ٥٢.٠٣  ٥٢.٤٣  ٥٢.٧٩  ٥٣.٥٤  ٥٥.٥  ٦٥.٥٦  القیارة
  ٥٢.١٢  ٥٢.١٤  ٥٣.١٩  ٥٣.٥٢  ٥٣.٥٤  ٥٤.٠٢  ٥٤.٤٤  ٥٤.٥٧  ٥٥.٠  ٥٨.٠١  حمام العلیل 

  ٥٧.٣٢  ٥٧.٤٥  ٥٧.٥٩  ٥٧.٨٦  ٥٧.٩١  ٥٨.٣٤  ٥٨.٧٣  ٥٩.١٨  ٥٩.٩  ٦٦.٢٨  تلعفر
  ٤٥.١١  ٤٥.٤٧  ٤٥.٧٣  ٤٦.٥١  ٤٦.٩١  ٤٦.٩٥  ٤٧.٦١  ٤٨.٣٨  ٤٩.٧  ٥٥.٢٠  سنجار
  ٤٩.٩٢  ٥٠.١٨  ٥٠.٤١  ٥٠.٦٧  ٥١.١٠  ٥١.٥٤  ٥١.٩٧  ٥٢.٥٦  ٥٣.٥  ٥٦.٠٣  البعاج

  
فعند اتحاد دقیقة تربة مع دقیقة تربة اخرى فان ھذا الاتحاد یتضمن دقیقة التربة نفسھا مع 

یعمل على زیادة حجم الدقائق الداخلة في الاتحاد وبالتالي یحول دون التصاق  غلافھا المائي ، مما
الدقائق ببعضھا لذلك فان صفة مقاومة المجامیع للتفتت والنخل بالماء تعد من الصفات التي تحدد 

ة نوعیتھا ولذلك فان المجامیع التي لم تظھر ثباتاً تجاه الترطیب عادة ما یطلق علیھا بالمجامیع الكاذب
)False fractions ( اما المجامیع التیتظھر ثباتاً تجاه الترطیب فتسمى بالمجامیع الحقیقیة)True 

fractions) (Bazoffi ،١٩٨٦ .(  
وبصورة عامة فان  الطبقة تحت السطحیة لمواقع الترب المدروسة اظھرت قیماً اعلى في معدل 

ملم بالمقارنة بترب الطبقات ) ٦.٤(ل من القطر الموزون الجاف لمجامیع التربة ذات الاقطار الاق
ملحق ( السطحیة ، ویعزى سبب ذلك الى ان محتوى الطبقة تحت السطحیة من الدقائق الناعمة الطین 



اكبر مما ادى الى زیادة محتوى التربة من المجامیع الكبیرة مقارنة بالمجامیع الصغیرة ، حیث ) ٢
بین معدل القطر ) r = 0.931(باطا موجبا عالي المعنویة اظھرت نتائج التحلیل الاحصائي ان ھناك ارت

في حین سلك معدل القطر الموزون الرطب سلوكا معاكسا . الموزون الجاف ومحتوى التربة من الطین
ما عدا تربة موقع (لسلوك معدل القطر الموزون الجاف ، حیث زادت قیمھ في الطبقة السطحیة 

  .لسطحیة لمواقع الترب الاخرىوانخفض في تربة الطبقة تحت ا) سنجار
ان ھذا التغیر ما بین التوزیع الحجمي لمجامیع التربة في النخل الجاف والرطب یمكن ان یعبر 

حیث ان ھذا التغیر  یعد دالة للمساحة التي یتاثر فیھا معدل القطر الموزون الجاف )  ١( عنھ الشكل 
بین المساحة في الشكل ومدى تاثیر الترطیب  نتیجة لعملیة الترطیب اذ یلاحظ ان ھناك علاقة طردیة

حیث اظھرت الترب تحت السطحیة في المواقع المدروسة . على التوزیع الحجمي لمجامیع التربة الجافة
بصورة عامة تاثیرا اكبر من الترب السطحیة باستثناء موقعي حمام العلیل  سنجار التي سلك فیھا الـ 

)PSDI (اقي ترب المواقع المدروسةسلوكاً معاكساً لسلوكھ في ب .  
عند ) r = 0.925(واظھرت نتائج التحلیل الاحصائي ان ھناك ارتباطا موجبا عالي المعنویة 

) r = - 0.72(ومعدل القطر الموزون الجاف، وارتباطا سالبا ) PSDI(بین الـ %) ١(مستوى احتمال 
  . ومعدل القطر الموزون الرطب) PSDI(بین الـ 

ي لمجامیع التربة الكبیرة یشیر الى ان ھذا التوزیع لم یظھر ثباتیة تجاه ان التوزیع الحجم
حیث ان النخل الجاف لمجامیع التربة لم یكن حساساً بالدرجة التي یمكن ملاحظة التغیر  ،الترطیب

الحاصل في النسبة المئویة للتوزیع الحجمي للمجامیع، لذلك فان النخل الرطب ادى الى حصول فوارق 
وھذا ما یعللھ التغیر الموسمي لھذه المجامیع والتي قد تكون بنسبة  الترب من المجامیع، في محتوى

واحدة خلال فصل الصیف الا انھ بحلول الخریف والشتاء فان التوزیع النسبي لھذه المجامیع سوف 
لتربة تختلف نسبیا وتحصل ھناك تباین في محتوى الترب وھذا ما عبر عنھ بدلیل جھد التغیر في بناء ا

)PSDI .( لذلك یمكن عد الترطیب مؤشرا لثباتیة التربة ضد التعریة ، حیث ان ھذه المجامیع یمكن ان
  .تتكسر بفعل تاثیر ضربات قطرات المطر لاسیما التي تكون كافیة لترطیب التربة
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ب قابلیتها للتعریةالمعاییر الاحصائیة لمنحنیات التوزیع التجمیعي لمجامیع التربة حس) ١(شكل   
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 NON ERODIBLE FRACTION OF ARID AND SEMI ARID REGIONS 
2- MECHANICAL CHARACTERISTICS 

Khalid F . Hassan                                              Ahmed S. Al-Ahmadi 
Soil and Water Sci. Dept. / College of Agric. and Forestry / Mosul univ. Iraq 

 
ABSTRACT 

The aim of this study was to determine some of the mechanical 
characteristics of the non crdible fraction (> 0.84) of six soil sits in arid and 
semi regions / north Iraq .These characteristics included ; Rate of 
deaggregation (RD)and potential stractural deformation index (PSDI).The 
results showed that . RD of the non erodible  fractions was decreased with 
increasing the time of dry sieving . The PSDI values also decreased as a result 
of wetting of the dry non-erodible fraction .This varition may cause a strong 
destruction of this fraction due to the raindrop impact during winter season  
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  ملم لترب المواقع المدروسة ٠.٨٤> بعض الخصائص الفیزیائیة لمجامیع التربة غیر القابلة للتعریة * متوسطات :)١(الجدول  

  المواقع

  تحت السطحیة  السطحیة

  الطین  الغرین  الرمل
  النسجة

الكثافة 
  المسامیة  الظاھریة

%  
الكثافة   النسجة  الطین  الغرین  الرمل

  المسامیة  الظاھریة
%  

  ٣-م.اغراممیك    ١-كغم.غم  ٣-م.میكاغرام  ١-كغم.غم

  ٤٣.٣٠  ١.٥٠  مزیجیة طینیة  ٣٣٥.٥٠  ٤٤٠.١٠  ٢٢٤.٤٠  ٤٨.٢٠  ١.٣٨  مزیجیة طینیة  ٢٩٥.١٠  ٤٨٠.٠٠  ٢٢٤.٩٠  الحضر
  ٤٨.٢٠  ١.٣٨  مزیجیة  ٢١٥.٢٠  ٤٥٢.٠٠  ٣٣٢.٨٠  ٤٥.٣٠  ١.٤٥  مزیجیة غرینیة  ٩٥.٣٠  ٥٦٠.٢٠  ٣٤٤.٥٠  القیارة

  ٤٦.٣٠  ١.٤٣  مزیجیة  ٢١٤.٢٠  ٤٤١.١٠  ٣٤٤.٧٠  ٤٣.٤٠  ١.٥٠  مزیجیة غرینیة  ٥٥.٢٠  ٥٤٠.٤٠  ٤٠٤.٤٠  حمام العلیل

  ٣٣٥.١٠  ٤٨٠.٦٠  ١٨٤.٣٠  تلعفر
مزیجیة طینیة 

  ٥١.٩٠  ١.٢٨  مزیجیة طینیة  ٣٧٥.٤٠  ٤١٢.٠٠  ٢١٢.٦٠  ٤٥.٣٠  ١.٤٥  غرینیة

مزیجیة   ١٧٥.٢٠  ٥٧٢.٦٠  ٢٥٢.٢٠  ٤٥.٣٠  ١.٤٥  مزیجیة طینیة  ٢٩٥.٣٠  ٤٥٢.١٠  ٢٥٢.٦٠  سنجار
  غرینیة

٥١.٠٠  ١.٣٠  

مزیجیة طینیة   ٣٣٥.٢٠  ٤٨٠.٠٠  ١٨٤.٨٠  البعاج
  غرینیة

  ٥٠.٢٠  ١.٣٢  مزیجیة طینیة  ٣٣٥.٢٠  ٤٤٠.٧٠  ٢٢٤.١٠  ٥٠.٠٠  ١.٣٣

  القیم معدل لأربعة نماذج* 
  
  

  لم لترب المواقع المدروسةم ٠.٨٤> بعض المركبات الكیمیائیـة اللاحمة لمجامیع التربة غیر القابلة للتعریة * متوسـطات :)٢(الجدول  

  الموقع
  تحت السطحیة  السطحیة

O.M.  CaCO3  أكاسید الحدید  الجبس  O.M.  CaCO3  أكاسید الحدید  الجبس  
  ١- كــغـم.غــم  ١-كــغـم.غـــم

  ٦.٦١  ١٥.٢  ٢١٧.٥  ٨.٢٠  ٦.٩١  ٢١.١  ٢٣٠.٨  ١٠.٧  الحضر
  ٦.٥٦  ١٢.٣  ٢٤٥.٥  ١٠.٥  ٦.٥٨  ١٤.٢  ٢٤٩.٠  ١٣.٧  القیارة

  ٦.٧٣  ٢.٠  ٢٨٤.٩  ١١.١  ٦.٩٢  ٣.١  ٣٠١.٩  ١٢.٥  حمام العلیل
  ٦.٥٣  ٣.١  ٢٤٧.٥  ١١.٠  ٦.٥٣  ٤.٢  ٢٥٩.٠  ١٢.٠  تلعفر

  ٦.٤٨  ٣.٠  ٢٣٣.٠  ١٢.٥  ٦.٧٢  ٦.٢  ٢٧٣.٨  ١٢.٧  سنجار
  ٦.٥٢  ٣.٥  ٢٤٦.٠  ١١.١  ٦.٥٦  ٨.١  ٢٤٤.٢  ١٢.٨  البعاج

  



   
  
  
  
 
 

  
  

  
  

  )ثانیة( لترب المواقع المدروسة خلال ازمنة النخلللطبقة السطحیة ) RD(قیم معدل الھدم * متوسطات :) ٣ (جدول ال
  )ثا(الزمن

  الموقع
  )RD(معدل الھدم 

DRD  
٣٠٠  ٢٧٠  ٢٤٠  ٢١٠  ١٨٠  ١٥٠  ١٢٠  ٩٠  ٦٠  ٣٠  

  ٠.٠٢٩  ٠.٠٠٦٦  ٠.٠٠٧١  ٠.٠٠٧٨  ٠.٠٠٨٨  ٠.٠١٠  ٠.٠١١  ٠.٠١٤  ٠.٠١٨  ٠.٠٢٤  ٠.٠٣٦  الحضر
  ٠.٠٣٠  ٠.٠٠٣٨  ٠.٠٠٤٢  ٠.٠٠٤٧  ٠.٠٠٥٣  ٠.٠٠٦٢  ٠.٠٠٧٤  ٠.٠٠٩٩  ٠.٠١٢  ٠.٠١٨  ٠.٠٣٤  القیارة

  ٠.٠٣٠  ٠.٠٠٣٧  ٠.٠٠٤١  ٠.٠٠٤٦  ٠.٠٠٥٣  ٠.٠٠٦١  ٠.٠٠٧  ٠.٠٠٩  ٠.٠١٢  ٠.٠١٨  ٠.٠٣٤  حمام العلیل
  ٠.٠٣٣  ٠.٠٠٥٤  ٠.٠٠٦١  ٠.٠٠٦٧  ٠.٠٠٧٧  ٠.٠٠٨٩  ٠.٠١٠  ٠.٠١٢  ٠.٠١٦  ٠.٠٢٣  ٠.٠٣٨  تلعفر

  ٠.٠٣٤  ٠.٠٠٤١  ٠.٠٠٤٥  ٠.٠٠٥٤  ٠.٠٠٥٨  ٠.٠٠٦٧  ٠.٠٠٨  ٠.٠٠٩٩  ٠.٠١٣  ٠.٠١٨  ٠.٠٣٨  سنجار
  ٠.٠٣٤  ٠.٠٠٦٢  ٠.٠٠٦٨  ٠.٠٠٧٦  ٠.٠٠٨٦  ٠.٠٠٩٩  ٠.٠١١  ٠.٠١٤  ٠.٠١٨  ٠.٠٢٥  ٠.٠٤٠  البعاج

 
 

  
  

  )ثانیة( للطبقة تحت السطحیة لترب المواقع المدروسة خلال ازمنة النخل) RD(قیم معدل الھدم * متوسطات :) ٤ (جدول ال
  الزمن    

  )ثا(
  الموقع

  )RD(معدل الھدم 
DRD  

٣٠٠  ٢٧٠  ٢٤٠  ٢١٠  ١٨٠  ١٥٠  ١٢٠  ٩٠  ٦٠  ٣٠  

  ٠.٠٣٢  ٠.٠٠٦٢  ٠.٠٠٦٧  ٠.٠٠٧٤  ٠.٠٠٨٣  ٠.٠٠٩٦  ٠.٠١١  ٠.٠١٢  ٠.٠١٥  ٠.٠٢٢  ٠.٠٣٨  الحضر
  ٠.٠٣٣  ٠.٠٠٤٨  ٠.٠٠٥٤  ٠.٠٠٦١  ٠.٠٠٦٨  ٠.٠٠٩  ٠.٠٠٩٥  ٠.٠١١  ٠.٠١٥  ٠.٠٢٧  ٠.٠٣٨  القیارة

  ٠.٠٣١  ٠.٠٠٣٨  ٠.٠٠٤٣  ٠.٠٠٤٧  ٠.٠٠٥٤  ٠.٠٠٦٣  ٠.٠٠٧٥  ٠.٠٠٩٣  ٠.٠١٢  ٠.٠١٨  ٠.٠٣٥  حمام العلیل

  
  



  ٠.٠٣٢  ٠.٠٠٤٢  ٠.٠٠٤٦  ٠.٠٠٥٢  ٠.٠٠٥٩  ٠.٠٠٦٩  ٠.٠٠٨٢  ٠.٠١٠  ٠.٠١٣  ٠.٠٢٠  ٠.٠٣٦  تلعفر
  ٠.٠٣٢  ٠.٠٠٤٤  ٠.٠٠٤٨  ٠.٠٠٥٤  ٠.٠٠٦١  ٠.٠٠٧١  ٠.٠٠٨٥  ٠.٠١٠  ٠.٠١٣  ٠.٠٢٠  ٠.٠٣٦  سنجار

  ٠.٠٣٥  ٠.٠٠٣٨  ٠.٠٠٤٢  ٠.٠٠٤٧  ٠.٠٠٦٤  ٠.٠٠٦٣  ٠.٠٠٧٥  ٠.٠٠٩٣  ٠.٠١٢  ٠.٠١٨  ٠.٠٣٩  بعاجال
  القیم معدل لأربعة نماذج* : 

  
  
  
  
  
  
  
للطبقة السطحیة لترب المواقع ) PSDI(وجھد التغیر في بناء التربة ) WS(والرطب ) DS(معدل القطر الموزون للنخل الجاف * متوسطات :) ٩ (جدول ال

  المدروسة

  النخل  الموقع
EF ) >ملم ٠.٨٤% (  NEF )ملم ٦.٤ – ٠.٨٤% (  MWD 

  ملم
PSDI  

  لمجموعا  ٦-٤  ٤-٢  ٢-١  ١-٠.٨٤  المجموع  ٠.٨٤-٠.٤٢  ٠.٤٢-٠.٢٥  ٠.٢٥<   %

  الحضر
DS  ١.٣٧٦  ٩.٨٦  ٥.٠٤  ١.٩٥  ٢.٦٣  ٠.٢٤  ٩٠.١٤  ٨.٧٦  ٤٤.١٦  ٣٧.٢٢  

٥٦.٤٦  WS  ٠.٥٩٩  ٤.٠٦  ٢.٢٧  ٠.٩٠  ٠.٦٥  ٠.٢٤  ٩٥.٩٤  ٦.١٤  ٦.٠٠  ٨٣.٨٠  

  القیارة
DS  ١.٥٧٨  ٧.٢٥  ٥.٠١  ٠.٦٥  ١.١٢  ٠.٤٧  ٩٢.٧٥  ١٠.٥٨  ١٢.٨٤  ٦٤.٣٣  

٦٩.٣٢  WS  ٠.٤٨٤  ٣.٧٨  ٠.٩٠  ٠.٨٥  ١.٥٥  ٠.٤٨  ٩٦.٢٢  ١٨.٨٠  ٤.٩٠  ٧٢.٥٢  
حمام 
  العلیل

DS  ١.٦١٨  ١٧.٤٨  ٦.٢١  ٢.٦٧  ٥.٤٥  ٣.١٥  ٨٢.٥٢  ٥.٦٧  ٥.١٠  ٧١.٣٥  
٥٠.٩٨  WS  ٠.٧٩٣  ٢١.٠٧  ٥.٥٢  ٨.٤١  ٤.٦٠  ٢.٥٤  ٧٨.٩٣  ٧.٥٤  ٩.٩١  ٦١.٤٨  

  تلعفر
DS  ١.٢٩٦  ٥.٠٣  ١.٠٩  ٠.٧٥  ٢.١٤  ١.٠٥  ٩٤.٩٧  ٢٦.٨١  ١٦.٠٢  ٥٢.١٤  

٦٨.٩٠  WS  ٠.٤٠٣  ٧.٨٧  ١.٠٣  ٢.٢٤  ١.٤٠  ٣.٢٠  ٩٢.١٣  ٢٠.١٠  ١١.٧٠  ٦٠.٣٣  

  سنجار
DS  ١.٤٤٣  ١٥.٣٢  ٠.٩١  ٣.٣٠  ٧.٨١  ٣.٣٠  ٨٤.٦٨  ٢٦.٢٠  ٩.٦١  ٤٨.٨٧  

٦١.٩٥  WS  ٠.٥٤٩  ١٧.٧٩  ٢.٩٧  ٧.٢٠  ٦.٨٥  ٠.٧٧  ٨٢.٢١  ١٩.٩٢  ٣٣.٠٠  ٢٩.٢٩٠  

  البعاج
DS  ١.١٦٦  ١١.٣١  ٢.٥٥  ٣.٩٣  ٣.٤٧  ١.٣٦  ٨٨.٦٩  ١٩.٦٠  ١٦.٥٠  ٥٢.٥٩  

٥٢.٧٤  WS  ٠.٥٥١  ٨.٠٨  ٣.٢٤  ٢.٤٨  ١.٩١  ٠.٤٥  ٩١.٩٢  ٨.٧٣  ١٩.٩٠  ٦٣.٢٩  
  القیم معدل لأربعة نماذج* : 

 

  



ع للطبقة تحت السطحیة لترب المواق) PSDI(وجھد التغیر في بناء التربة ) WS(والرطب ) DS(معدل القطر الموزون للنخل الجاف * متوسطات) ١٠(جدول ال
  المدروسة

  النخل  الموقع
EF ) >ملم٠.٨٤% (  NEF )ملم ٦.٤ – ٠.٨٤% (  MWD 

  ملم
PSDI  

  المجموع  ٦-٤  ٤-٢  ٢-١  ١-٠.٨٤  المجموع  ٠.٨٤-٠.٤٢  ٠.٤٢-٠.٢٥  ٠.٢٥<   %

  الحضر
DS  ١.٩٩٢  ٤١.٣٠  ١١.٧٥  ١١.٢٧  ١٥.٧٠  ٢.٥٨  ٥٨.٦٧  ١٩.٤٥  ٩.١٧  ٣٠.٠٥  

٨٤.٢٨  
WS  ٠.٣١٣  ٥٦.١٥  ٢١.٢٧  ١٧.٩٢  ١٤.٦٥  ٢.٣٠٠  ٤٣.٨٥  ١٥.٨١  ٧.٢٩  ٢٠.٧٥  

  القیارة
DS  ١.٧٣٧  ٤٥.٢٣  ١٤.٣٣  ١٢.٣٦  ١٥.٨٨  ٢.٦٦  ٥٤.٧٤  ٢٢.٤٤  ١٠.٥١  ٢١.٧٩  

٨١.٥١  
WS  ٠.٣٢١  ٤٩.٧٤  ١٨.٠٤  ١٣.١٦  ١٥.٩٥  ٢.٥٨  ٥٠.٢٦  ١٩.٠٨  ٨.٧٢  ٢٢.٤٦  

حمام 
  العلیل

DS  ٢.٠٨٤  ٤٨.٤٤  ١٥.٨٥  ١٢.٦٤  ١٧.٤٦  ٢.٤٩  ٥١.٥٤  ١٧.٠٣  ٦.٥٦  ٢٧.٩٥  
٣٦.٩٩  WS  ٠.٧٧١  ٦١.١٣  ٢٢.٢٦  ١٧.٨٤  ١٨.٤٠  ٢.٦٣  ٣٨.٨٦  ١٤.٩٢  ٥.٥٥  ١٨.٣٩  

  تلعفر
DS  ١.٨١٢  ٤٠.٦٤  ٩.٣٧  ١١.٢٠  ١٧.٠١  ٣.٠٦  ٥٩.٣٦  ٢٢.٥٧  ٩.٧٨  ٢٧.٠١  

٧٨.١٤  
WS  ٠.٣٩٦  ٥٧.٣٣  ١٥.٩٨  ١٦.٨٧  ٢١.٠٣  ٣.٤٥  ٤٢.٦٧  ٢٠.٠١  ٧.٨١  ١٤.٨٥  

  سنجار
DS  ١.٥٣٢  ٤٦.٦٣  ١٠.٤٢  ١٢.٩١  ٢٠.٠١  ٣.٢٩  ٥٣.٣٦  ٢٤.٨٧  ٩.٢٦  ١٩.٢٣  

٤٥.١٠  
WS  ٠.٨٤١  ٤٨.١٥  ١٢.١١  ١٣.٩٤  ١٨.٨٧  ٣.٢٣  ٥١.٨٤  ٢٢.٢٧  ٨.٩٦  ٢٠.٦١  

  البعاج
DS  ١.٥٨١  ٣٦.٩٧  ٧.٣٨  ١٠.٧٦  ١٥.٨٣  ٣.٠٠  ٦٣.٠٢  ٢١.١٢  ١١.٢٦  ٣٠.٦٤  

٧٠.٤٦  WS  ٠.٤٦٧  ٤٨.٦١  ١٣.٢٣  ١٤.٨٢  ١٧.٦٥  ٢.٩١  ٥١.٣٨  ١٩.٩٣  ٨.٨٦  ٢٢.٥٩  
    القیم معدل لأربعة نماذج* : 

 

  


