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  الخلاصة

في المنطقة المحصورة ما ) شمال غرب العراق(ترب منطقة الجزیرة  علىاجریت الدراسة 
ید التوزیع النسبي لمجامیع التربة غیر القابلة للتعریة بھدف تحد) ملم٤٠٠-٢٠٠(بین الخطین المطریین 

سم وتحت السطحیة ) ١٠-٠(التربة السطحیة من جمعت عینات . ملم ٠.٨٤ذات الاقطار الاكبر من 
لستة مواقع ضمن موزعة على الاتجاھات الاربعة  من كل طبقة  وبمعدل اربع عینات سم،) ٢٠-١٠(

باستخدام مجموعة  الجاف لعینات التربة غیر المستثارة  ل اجریت عملیة النخ. المناطق المدروسة
ملم وحدد التوزیع الحجمي لمجامیع  ٢٠و ١٠و ٦.٤و ٤و ٢و ١و ٠.٨٤و ٠.٤٢و ٠.٢٥المناخل 

تم ایجاد بعض المقاییس الاحصائیة لمعرفة التشتت والاختلاف لمجامیع  التربة حسب مقاومتھا للتعریة 
شارت النتائج الى ان جمیع المواقع المدروسة تمیزت بارتفاع محتواھا ا. التربة في المواقع المدروسة 

من المجامیع غیر القابلة للتعریة، لذلك فقد عدت مقاومة للتعریة الریحیة حیث ان محتواھا من المجامیع 
كما ان معدل القطر الموزون الجاف كان اكبر من الحد الحرج % ٥٠غیر القابلة للتعریة كان اكبر من 

ر مجامیع التربة غیر القابلة للتعریة، لذلك فان بقاء مخلفات الحصاد وتكوین مجامیع كبیرة یزید لاقطا
ویعد ذلك من التوصیات التي  من قطرھا عن الحد الحرج لاقطار مجامیع التربة غیر القابلة للتعریة،

  .یمكن ان توصي بھا ھذه الدراسة
  المقدمة

Љة للتعریЉر القابلЉة تعرف مجامیع التربة غی ) Non erodible fractions  ( نЉارة  عЉا عبЉبانھ
ملЉم ولЉیس بمقЉدور الЉریح حملھЉا ونقلھЉا مЉن  )٠.٨٤(مواد التربة المعدنیة التي یزید قطر كل منھЉا علЉى 

ویشمل ھذا المفھوم  مفصولات التربة بحجم اقطار الرمل الخشن جЉدا  .مكان ما وترسیبھا في مكان اخر
)Very coarse sand ( نЉЉزء مЉЉن وجЉЉل الخشЉЉار الرمЉЉاقط)Coarse sand (ЉЉام ـحسЉЉنیف ب نظЉЉالتص

                                                                              ١٩٥٠، Chepil( مفصЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉولات التربЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉةلالامریكЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉЉي 
     ). ب 

من خلال الدراسات التي اجراھЉا علЉى تЉرب مختلفЉة النسЉجة ) أ  ١٩٥٠( Chepilوقد استطاع 
تصنیف مجامیع التربة الى اربعة اصناف رئیسة حسب قابلیتھا للتعریة الریحیة معتمدا في ذلك علЉى  من

  :معدل اقطارھا وكما یاتى
  )ملم(معدل الاقطار   التسمیة  الصنف

A ٠.٤٢<   مجامیع لھا قابلیة عالیة للتعریة  
B ٠.٨٤-٠.٤٢  مجامیع لھا قابلیة خفیفة للتعریة  
C ٦.٤-٠.٨٤  ابلة للتعریةمجامیع غیر ق  
D ٦.٤>   مجامیع عالیة المقاومة للتعریة  

  
طبقا للتعریЉف السЉابق فЉان مجЉامیع التربЉة غیЉر القابلЉة للتعریЉة تЉؤدي دورا مھمЉا ومЉؤثرا فЉي و

 Lylesو ) ١٩٨١(   HudsonفقЉد اشЉار .. السیطرة على التعریة الریحیة للتربة والحد مЉن خطورتھЉا 
ع التربЉة فЉي الطبقЉة ـرة مЉن مجامیЉـة كبیЉـان وجود كمیЉالـى )  ١٩٨٩( Candraو  Davisو ) ١٩٨٥(

مЉЉن خطЉЉورة التعریЉЉة الریحیЉЉة وذلЉЉك مЉЉن خЉЉلال التЉЉأثیر علЉЉى میكانیكیЉЉة ھЉЉذه  ة تحЉЉدـة مЉЉن التربЉЉـطحیЉЉـالس
فЉي الطبقЉة السЉطحیة مЉن التربЉة تعمЉل علЉى زیЉادة السЉرعة البادئЉة حیث ان وجود ھذه المجامیع  التعریة

اللازمЉЉة لحركЉЉة مЉЉواد التربЉЉة مЉЉن جھЉЉة وتعمЉЉل علЉЉى خفЉЉض السЉЉرعة  threshold velocity ) الЉЉدنیا(
   ) .١٩٨٧  ،واخرون  Kirkby( الابتدائیة للریح عند مستوى سطح الارض من جھة اخرى 

الЉЉى وضЉЉع بعЉЉض العلاقЉЉات بЉЉین  ھЉЉذه النتیجЉЉة عنЉЉدما توصЉЉل) ١٩٥٥(    ChepilوقЉЉد اكЉЉد  
إذ أشار الى أن التربЉة اذا . القابلة لمعرفة معدل الفقد السنوي أصناف مجامیع التربة القابلة للتعریة وغیر



  )X  (فЉЉان لوغЉЉاریتم الفقЉЉد بالتعریЉЉة   Dو  C  مЉЉن وزنھЉЉا مجЉЉامیع مЉЉن الصЉЉنف  ٪ ٢٠احتЉЉوت علЉЉى
  ب طردیا مع محتواھا من ھذین ـیتناس

  
  البحث مستل من رسالة الماجستیر للباحث الثاني

  ٢٠٠٥/  ٨/  ٣وقبولھ      ٢٠٠٤/ ١٠/  ٢٤تاریخ تسلم البحث  
  :الصنفین من المجامیع وكما یأتي

                                          0.9 C + 1.5 D                  
                      ٠٠٠٠٠٠٠٠                           Log x  = 

                                                C + D   
ЉЉد عЉЉزز وقWoodruff  وSiddoway )١٩٦٥ ( اЉЉل الیھЉЉي توصЉЉة التЉЉالنتیجChepil )١٩٥٠ 

والتЉي تЉنص ) WEE( Wind Erosion EquationعنЉدما أقЉرا المعادلЉة العامЉة للتعریЉة الریحیЉة ) ب
  :على أن

E = f ( I`, C`, K`, L`, V`,) ٠٠٠٠٠٠٠                                                       
  : إذ ان

E`   =معدل الجھد السنوي لفقد التربة Potential average annual soil loss 
I`     =عامل قابلیة التربة للتعریة Soil erodibility factor 

C    =عامل المناخ Climatic  factor 
K`  =عامل خشونة السطح Soil roughness factor 
L`  =الطول المكافئ للحقل عامل Equivalent length of the field 
V`  =مكافئ الغطاء الخضري Equivalent vegetation cover 

                 
ملЉЉم ) ٠.٨٤(واسЉЉتخدم الباحثЉЉان النسЉЉبة المئویЉЉة لمجЉЉامیع التربЉЉة غیЉЉر القابلЉЉة للتعریЉЉة الاكبЉЉر مЉЉن 

 Soil(بوصЉЉЉفھا دالЉЉЉة لقابلیЉЉЉة التربЉЉЉة علЉЉЉى التعریЉЉЉة ) سЉЉЉواء كانЉЉЉت مفصЉЉЉولات تربЉЉЉة أو تجمعاتھЉЉЉا(
erodibility ( لЉا بالعامЉر عنھЉوالذي عب)I`  (ابقاЉذكورة سЉة المЉي المعادلЉاقي   فЉات بЉد ثبЉح عنЉإذ یتض

 =  E ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠     )٣(:               الداخلة في المعادلة السابقة ان) C , K , L , V(العوامل 
 f ( I` )      

زیع النسبي لمجامیع التربة غیЉر القابلЉة لذلك فان ھذه الدراسة جاءت لتعطي فكرة اولیة عن التو
ذات الأھمیЉة الاسЉتراتیجیة مЉن الناحیـЉـة الزراعیЉة ) شЉمال غЉرب العЉراق ( للتعریة في منطقة الجزیЉرة 

ولعدم وجود دراسات سЉابقة فЉي ھЉذا المجЉال فЉان ھЉذه الدراسЉة جЉاءت لتكЉون اول نتЉاج علمЉي  ٠٠٠٠٠
ب اخذه بنظر الاعتبار عند وضع برامج صیانة التربЉة تحЉت یھتم بھذا الجانب المھم من التربة والذي یج

  .ھذا النمط من المناخ 
  

  مواد وطرق البحث
شЉЉمال غЉЉرب العЉЉراق فЉЉي المنطقЉЉة /جریЉЉت الدراسЉЉة علЉЉى تЉЉرب منطقЉЉة الجزیЉЉرةأ : منطقخخة الدراسخخة  -١

  ٣٠(    جنوبЉЉا وبЉЉین خطЉЉي طЉЉول) ٣٥º  ٣٠(شЉЉمالا و) ٣٦º  ٢٠(المحصЉЉورة مЉЉا بЉЉین خطЉЉي العЉЉرض 
٤١º (غرباً و)٤٣  ١٥º ( رةЉداد الجزیЉرق وامتЉي الشЉة فЉر دجلЉین نھЉة بЉذه المنطقЉشرقاً حیث تنحصر ھ

السوریة في الغرب أما في الشمال فیحЉدھا جبЉل سЉنجار ویكЉون خЉط العЉرض المЉار فЉي منطقЉة الحضЉر 
نھЉا وتتصف المنطقة المدروسЉة بكو) . ١شكل(سنجار ھو الخط الفاصل لھا جنوبا -والموازى لخط تلعفر

م عЉن مسЉتوى سЉطح البحЉر ٤٧٦مستویة نسبیا في معظم أجزائھا حیث ترتفع في جزئھا الشمالي بمقدار 
م ١٧٠عند موقع سنجار ثم تاخذ الطوبوغرافیة بالانحدار تدریجیا نحو الجنوب حتى یصل ارتفاعھЉا الЉى 

لطوبوغرافیЉة وتЉؤثر الظЉروف ا. عند منطقة الحضر إذ تظھر الترب الضحلة فЉي مسЉاحات مختلفЉة منھЉا
وبالتЉالي  Surface runoffلھذه المنطقة تاثیرا كبیرا في فقЉدان نسЉبة كبیЉرة مЉن المЉاء بالسЉیح السЉطحي 

  .فان المحصلة النھائیة للماء المخزون قلیلة جدا اذا ما قورنت مع كمیة الماء المفقود بالسیح السطحي
، فЉي حЉین )arid zone(حЉزام الجЉاف تقع المنطقة المدروسة فЉي جزئھЉا الجنЉوبي ضЉمن ال :المناخ  -٢

) ١٩٤٢( BlairبحسЉب تصЉنیف ) semi-arid zone(یقع جزؤھا الشЉمالي ضЉمن الحЉزام شЉبھ الجЉاف 
ملЉم فЉي جزؤھЉا  ٤٥٠و) الحضر(ملم في الجزء الجنوبي  ٢٠٠حیث یصل معدل الامطار الى . المناخي

)١(  

)٢(  

 



لمنطقЉЉة المدروسЉЉة عبЉЉارة عЉЉن ریЉЉاح كمЉЉا ان غالبیЉЉة الریЉЉاح السЉЉائدة والمЉЉؤثرة علЉЉى ا). سЉЉنجار(الشЉЉمالي 
جنوبیة او جنوبیة غربیة قادمة من الصحراء الغربیة او الجنوبیЉة مЉن العЉراق ممЉا یعЉرض ھЉذه المنطقЉة 

  الى خطر التعریة الریحیة وازالة طبقتھا السطحیة مسببة ضحالة مقطعھا  
ھا التЉЉرب الجبسЉЉیة تسЉЉود(اختیЉЉرت سЉЉتة مواقЉЉع فЉЉي منطقЉЉة الجزیЉЉرة شЉЉمال غЉЉرب العЉЉراق   :التربخخة  -٣

لتمثیЉل المنطقЉة المدروسЉЉة معتمЉدین فЉي ذلЉЉك علЉى التربЉة والحЉЉزام المنЉاخي ، إذ یتسЉم الجЉЉزء ) والكلسЉیة
الجنوبي من المنطقة بكونھ مناخا جافا ، في حین یسود جزؤه الشمالي المنЉاخ شЉبھ الجЉاف ، لھЉذا قسЉمت 

  :المنطقة الى حزامین
  ).البعاج -سنجار-تلعفر( الحزام شبھ الجاف ویتمثل بمنطقة -١
عЉد موقЉع حمЉام العلیЉل منطقЉة انتقالیЉة بЉین ) القیЉارة -الحضر(الحزام الجاف ویتمثل بمنطقة -٢

حیЉЉЉث صЉЉЉنفت تЉЉЉرب جمیЉЉЉЉع المواقЉЉЉع ضЉЉЉمن المجموعЉЉЉة العظمЉЉЉЉى الحЉЉЉزام الجЉЉЉاف وشЉЉЉبھ الجЉЉЉЉاف 
Gypsiorthids  ةЉЉЉЉЉЉمن المجموعЉЉЉЉЉЉنفت ضЉЉЉЉЉЉث صЉЉЉЉЉЉل حیЉЉЉЉЉЉام العلیЉЉЉЉЉЉع حمЉЉЉЉЉЉة موقЉЉЉЉЉЉتثناء تربЉЉЉЉЉЉباس

بحسب نظام التصنیف الامریكي الحدیث المقЉر مЉن قسЉم الزراعЉة الامریكЉي   Calciorthidsالعظمى
.  

وتحЉت ) سЉم ١٠-٠(من الطبقة السЉطحیة  composite samplesحیث جمعت عینات مركبة  
م وبمعدل أربЉع عینЉات سЉطحیة وأربЉع تحЉت  ٢٠٠١خلال شھري أب وأیلول ) سم ٢٠- ١٠(  السطحیة

مЉن سЉتة ) شЉمال وجنЉوب وشЉرق وغЉرب(لاربعЉة للمنطقЉة المدروسЉة سطحیة موزعة على الاتجاھЉات ا
  :مواقع حیث جزئت كل عینة الى جزئین

ملЉم ، ثЉم ٢أخذت التربة وطحنت بعЉد جفافھЉا ونخلЉت بمنخЉل سЉعة كЉل ثقЉب فیЉھ : الجزء المستثار  ١-٣
ЉЉة ذات العلاقЉЉفات التربЉЉة بصЉЉیلات الخاصЉЉراء التحلЉЉتخدمت لاجЉЉث اسЉЉتیكیة حیЉЉب بلاسЉЉي علЉЉت فЉЉة حفظ

  :بالدراسة وشملت ما یأتي
 soilوحЉددت نسЉجة التربЉة ) المكثЉاف( قدر بطریقة الھیЉدرومیتر  :التوزیع الحجمي لدقائق التربة - ١

texture باستخدام مثلث النسجة .   
 وكمЉЉا ورد فЉЉي Black  و  WalkyقЉЉدرت  بطریقЉЉة الاكسЉЉدة المبتلЉЉة التЉЉي اقرھЉЉا  :المخخادة العضخخویة -٢

Jackson   )١٩٥٨.(  
  ) .١٩٧١( Hesseكما جاء في ) Calcimeter(وذلك باستخدام جھاز :كاربونات الكالسیوم -٣
  ).١٩٥٤(Richardتم تقدیر باستخدام طریقة الترسیب بالاسیتون ، وكما أوضحھا  :الجبس -٤ 
حسЉЉب مЉЉا جЉЉاء بЉЉھ    ١:١فЉЉي مسЉЉتخلص التربЉЉة  ماتЉЉم قیاسЉЉھ :التوصخخیل الكھربخخائيوتفاعخخل التربخخة  -٥ 

Richard     )١٩٥٤.(  
وتЉم  Dry sievingقدرت ثباتیة المجامیع الجافة بطریقة النخل الجЉاف  :الجزء غیر المستثار  ١-٢- ٣

  : بما یأتيالتعبیر عن ثباتیة ھذه المجامیع ضد التعریة الریحیة 
 ٠.٤٢و  ٠.٨٤و  ١و  ٢و  ٤و  ٦.٤(حدد باسЉتخدام مجموعЉة المناخЉل : معدل القطر الموزون الجاف 

طر ـدل القЉـاب معЉـلم وتم حساب النسЉبة المئویЉة للمجЉامیع الموجЉودة علЉى كЉل منخЉل ثЉم حسЉم) ٠.٢٥و 
  .لكل عینة. dry mean weight diameter (DMWD(    الموزون الجاف

 Non erodible fractionsالجافة غیر القابلة للتعریة التربة  حساب النسبة المئویة لمجامیع
(NEF):   ١(ملم باستخدام المعادلة  ٠.٨٤ذات الاقطار الاكبر من. (  

           
 NEF  =           

               
  :حیث ان   
 A  % =  ٠.٤٢ >مجامیع التربة C   % = ملم  ٦.٤ – ٠.٤٢مجامیع التربة  
 B %  = ملم     ٠.٨٤ – ٠.٤٢مجامیع التربةD  % =    ملم  ٦.٤   >مجامیع التربة.  

 SAS (Statistical(اجراء التحلیل الاحصائي للبیانات باستخدام نظام  تم :التحلیل الاحصائي  -٤
Analysis System . إذ تم تحلیل الانحدار الخطي البسیط والمتعدد واستنبطت نماذج تنبؤیة

واستخرجت معاملات الارتباط بین ازواج المتغیرات المستقلة ، كما تم ایجاد بعض المقاییس 
  :لاختلاف لمجامیع التربة في ترب المواقع المدروسة وكما یأتيالاحصائیة لمعرفة التشتت وا

  .من المنحنى التجمیعي% ٥٠ویعبر عن قطر المجامیع عند : Md (Median(الوسیط -١

C+D 

A+ B + C + D 



Coefficient of sorting (So) =1/3معامل التشتت -٢ QQ 

= Coefficient of skewness (SK)معامل الالتواء -٣
2)/(31 MdQQ 

Coefficient of kurtosis (K) =)1090(2/13معامل التفلطح -٤ PPQQ -- 

  :إذ ان
Md  = في المنحنى التجمیعي% ٥٠قطر المجامیع عند (وسیط القطر الموزون.(  
Q1  = في المنحنى التجمیعي% 25قطر مجامیع التربة عند.  
Q3  = میعيفي المنحنى التج% 75قطر مجامیع التربة عند.  
P10  = في المنحنى التجمیعي% 10قطر مجامیع التربة عند.  
P90  = في المنحنى التجمیعي% 90قطر مجامیع التربة عند.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  النتائج والمناقشة

 
النسبة المئویة ) ٤و ٣(وضح الجدولان  :التوزیع النسبي لمجامیع التربة حسب قابلیتھا للتعریة

ملم  ٠.٤٢<  ٠.٤٢-٠.٨٤،  ٠.٨٤-٦.٤،  ٦.٤> للتوزیع الحجمي لمجامیع التربة الجافة للاحجام  
) HNEF(على انھا مجامیع ذات قابلیة عالیة للتعریة ) آ  ١٩٥٠( Chepilوالتي صنفھا الباحث 

لتعریة ومجامیع قابلة ل) SEF(ومجامیع ذات قابلیة خفیفة للتعریة ) NEF(ومجامیع غیر قابلة للتعریة 
)EF (وبصورة عامة فانھ یلاحظ من الشكل . على التوالي)بأن ھذه المجامیع تتسلسل من حیث ) ٣

 HNEF  <NEF  <EF: النسبة المئویة لوجودھا في ترب المواقع المدروسة ولكلا الطبقتین كما یاتي
 <SEF ، ومة للتعریة وھذا یعني أن محتوى ترب المواقع المدروسة من مجامیع التربة عالیة المقا

HNEF ) تفوقت في محتواھا على بقیة أصناف مجامیع التربة ) ملم ٦.٤–٢٠للمجامیع ذات الاقطار
في الطبقة السطحیة لتربة موقع حمام العلیل وتحت  ٪ ٤٩.٦٢و ٪٤٦.١٣حیث بلغ أعلى محتوى لھا 

في  ٪٣١.٨٠و ٪ ٢٨.٥٢السطحیة لتربة موقع الحضر على التوالي ، في حین بلغ أدنى محتوى لھا  
وسلك محتوى مواقع الترب . الطبقة السطحیة وتحت السطحیة لترب موقع سنجار على التوالي

سلوكا معاكسا لسلوك المجامیع العالیة المقاومة ) (NEFالمدروسة من المجامیع غیر القابلة للتعریة 
لسطحیة لتربة في الطبقة السطحیة وتحت ا ٪ ٣٢.٨٣و   ٪٣٣.٣٠للتعریة حیث بلغ أعلى محتوى لھا 

وعلى العكس فان تربة موقع سنجار قد تفوقت في محتواھا من المجامیع الجافة القابلة . موقع سنجار
 ٪٣٨.١٨ملم حیث بلغ أعلى محتوى لھا  ٠.٨٤ذات الاقطار الاقل من ) EFو SEF(للتعریة 

واقع ان زیادة محتوى ترب الم. على التوالي ،في الطبقة السطحیة وتحت السطحیة ٪٣٥.٣٧و
المدروسة من المجامیع غیر القابلة للتعریة ولكلا الطبقتین السطحیة وتحت السطحیة یمكن أن یعزى 
الى طبیعة القوى الالكتروستاتیكیة والتي تعمل على ربط دقائق التربة مع بعضھا بقوى التماسك 

)Cohesion (حیث تتجاذب ھذه الدقائق فیما بینھا بسبب وجود الرابطة السیلیكاتیة )السالبة الشحنة (
  ). ١٩٧٣، Russel( مع سیادة لكاتیون قاعدي على معقد التبادل

ملم  ٦.٤> ذات الاقطار ) HNEF(ان المحتوى العالي من المجامیع العالیة المقاومة للتعریة 
في المواقع المدروسة  لمجامیع الترب) (DMWDكان لھ تأثیر مباشر في زیادة معدل القطر الموزون 

أعلى معدل للقطر الموزون لمجامیع التربة الجافة في تربة موقع حمام العلیل ولكلا الطبقتین  ، حیث بلغ
في حین كان أقل معدل للقطر . على التوالي ،)ملم ٩.٨٠١و ٩.٠٥١(        السطحیة وتحت السطحیة

دول ج(على التوالي  ،)ملم ٤.٦٧٠و ٤.٩٦٢(الموزون الجاف في تربة موقع سنجار ولكلا الطبقتین 
وھذا یعني أن ترب المواقع المدروسة تقع معظمھا ضمن حدود أقطار المجامیع العالیة المقاومة ). ٤و٣

ملم باستثناء تربة موقع سنجار حیث كان معدل القطر الموزون الجاف  ٦.٤> ) HNEF(  للتعریة 
جاءت نتائج و.ملم  ٦.٤– ٠.٨٤) NEF(ولكلا الطبقتین ضمن حدود المجامیع غیر القابلة للتعریة 

التحلیل الاحصائي متماشیة مع نتائج الدراسة العملیة للتوزیع الحجمي لمجامیع التربة حیث أشار 
بین معدل  ٪ ١عند مستوى احتمال ) r = 924(**التحلیل الى وجود ارتباط موجب عالي المعنویة 

ونظرا لضعف ھذه . عریةالقطر الموزون الجاف والنسبة المئویة لمجامیع التربة العالیة المقاومة للت
حیث تتكسر بین لحظة واخرى من مناطق ) Non-Stability(المجامیع واتصافھا بعدم الثباتیة 

الاضعف تحت تأثیر الفعالیات المیكانیكیة ، وبالتالي فان معدل القطر الموزون الجاف المحسوب لھذه 
لتربة الاكثر مثالیة تحت الظروف ولا یمكن أن یعبر عن حالة ا الترب یمكن أن یكون أكبر من المتوقع

بغض النظر عن أحجام (ملم  ٦.٤الحقلیة لذلك فان التوزیع الحجمي لمجامیع التربة للاحجام الاقل من 
أن یكون أكثر واقعیة وتمثیلا لحالة التربة الحقلیة لاسیما تلك  یمكن) ملم(   ٦.٤من  المجامیع الاكبر

النخل الجاف (لتربة ضمن الحدود الجافة والرطبة التي تھتم بالتغیرات الحاصلة في مجامیع ا
لذلك فاننا اذا ما استثنینا  .حصیلة التغیرات الرطوبیة للتربة على مدار السنة ھي  والتي)والرطب

فان النسبة المئویة لمجامیع ) ٣(من الجدول ) HNEF(ملم  ٦.٤> التوزیع الحجمي لمجامیع التربة 
مقارنة ) ملم ٠.٨٤< (محتوى الترب من المجامیع القابلة للتعریة  التربة تشیر الى ان ھناك زیادة في



حیث یتضح من الجدول نفسھ بان تربة موقع ) ملم ٦.٤– ٠.٨٤(بمجامیع التربة غیر القابلة للتعریة 
حمام العلیل كانت التربة الوحیدة من بین الترب المدروسة التي اقتربت فیھا النسبة المئویة لمجامیع 

) ٪ ٢٦.١٠(من النسبة المئویة لمجامیع التربة غیر القابلة للتعریة ) ٪ ٢٧.٧١( لة للتعریةالتربة القاب
في حین أظھرت تربة موقع تلعفر تفاوتا كبیرا بین النسبة المئویة لھذین الصنفین من المجامیع حیث 

  .التوالي على ،للمجامیع غیر القابلة للتعریة والمجامیع القابلة للتعریة) ٪ ٣٧.٠٠و ٢٥.٣٣(بلغت 
ان التفاوت أو التقارب بین محتوى التربة من ھذین الصنفین من المجامیع یعتمد على نوع 
الملح السائد في التربة ، ونظرا لكون تربة حمام العلیل ھي تربة كلسیة حیث تكون أملاح كاربونات 

لایونات الكالسیوم التي ھي السائدة في ھذه الترب وھي المصدر الرئیسي ) ذوبانیتھ قلیلة جدا(الكالسیوم 
تعمل على ربط دقائق التربة مع بعضھا مقارنة بالترب الجبسیة او المائلة للجبسیة التي تكون فیھا 

، ونظرا لكون املاح ) المواقع الخمسة المدروسة الاخرى(املاح كبریتات الكالسیوم ھي السائدة 
ك فان الجبس یدفع بكمیات كبیرة من أیونات كبریتات الكالسیوم أكثر ذوبانا من كاربونات الكالسیوم لذل

معاكسا لسلوكھ في  الكالسیوم الى محلول التربة مما یؤدي الى زیادة تركیز ھذا الایون فیسلك سلوكا
التراكیز القلیلة حیث یقوم بتفرقة حبیبات التربة دون تجمیعھا مقارنة بأملاح الكاربونات التي تكون 

لول التربة بكمیات بسیطة من أیون الكالسیوم مما یعمل على تجمیع ذوبانیتھا قلیلة جدا حیث یمد مح
حیث أوضح بأن زیادة تركیز ) ١٩٨٨( Wildوھذا الافتراض أشار الیھ . دقائق التربة دون تفریقھا

الكاتیونات الذائبة في محلول التربة عن حد معین یؤدي الى حدوث سلوك معاكس لسلوك ذلك الكاتیون 
- ١٠ة  وقد حدد الباحث نفسھ ھذه النتیجة لكاتیون الكالسیوم عندما أشار الى ان تركیز في التراكیز القلیل

ھو الحد الحرج لكاتیون الكالسیوم حیث أن زیادة تركیز ھذا الایون في ) جزء بالملیون٤٠(مولر  ٣
  .محلول التربة عن ھذا الحد یؤدي الى تفریق الحبیبات دون تجمیعھا

لترب المواقع المدروسة ، ینعكس تماما في الطبقة تحت السطحیة  وما قیل عن الطبقة السطحیة
، حیث یلاحظ بأن نسبة المجامیع القابلة للتعریة أقل من نسبة المجامیع غیر القابلة للتعریة وفي جمیع 

ولكن ) ٪ ٣١.٩٤–١٢.٥٢(ترب المواقع المدروسة وبلغ اقصى تفاوت لھا في ترب موقع حمام العلیل 
مع النسبة المئویة للمجامیع ) (SEFة المئویة لمجامیع التربة ذات القابلیة القلیلة للتعریة عند ادخال النسب
فان تربة موقع حمام العلیل أیضا أظھرت تفوقا في النسبة المئویة لمجامیع التربة  (EF)القابلة للتعریة  

للمجامیع غیر القابلة  ٪ ٣١.٩٤للمجامیع القابلة للتعریة و  ٪ ٢٠.٣١غیر القابلة للتعریة حیث بلغت 
على ) ٪ ٢٩.٥٧و ٢٩.٨٩(للتعریة ، في حین اقتربت نسبة وجودھما تقریبا في ترب موقع القیارة 

كما ازدادت نسبة المجامیع القابلة للتعریة على المجامیع غیر القابلة للتعریة في تربة موقع . التوالي
  .على التوالي ،الطبقتینلكلا و) ٪٣٠.٢٠و ٣١.٩٤(والبعاج )  ٪٣٢.٨٣و ٣٥.٣٧(سنجار 

ان الاختلاف الكبیر في نسبة تواجد المجامیع غیر القابلة للتعریة الى المجامیع القابلة للتعریة في 
حمام (تربة حمام العلیل یعزى الى السبب السابق الذكر حول اختلاف قوى الربط ما بین الترب الكلسیة 

تشیر العلاقة بین صفات مجامیع ). قیة الترب المدروسةب(وبین الترب الجبسیة ) العلیل والقیارة نوعا ما
التربة حسب قابلیتھا للتعریة ضعیفة وقلیلة مما یشیر الى أن مساھمة المادة العضویة في ثبات ھذه 
المجامیع تكون قلیلة وأن التغیر في التوزیع الحجمي للمجامیع یعود سببھ أساسا الى التفتیت المیكانیكي 

(Mechanical distingration)  للمجامیع الكبیرة بتأثیر الحراثة ، وقد اكدت العلاقات الاحصائیة
الى ) ٢(ھذه النتائج عندما اشارت المعاییر الاحصائیة ذات العلاقة بالتشتت والتمركز وكما بینھا الشكل 

لجمیع المواقع المدروسة تقع ضمن حدود المجامیع غیر القابلة ) Md(ان وسیط القطر الموزون 
لھذه المجامیع  Sorting coefficientكما ان ارتفاع قیم معامل التشتت) ملم ٦.٤-٠.٨٤(ریة من للتع

حیث ان قیم ھذا المعامل تقترب من  Well sortedتشیر الى ان المجامیع تتوزع توزیعا جیدا ومنتظما 
بة تحت بعضھا باستثناء التوزیع الحجمي للمجامیع في الطبقة السطحیة لتربة موقع سنجار والتر

، وذلك  Poorly sortedالسطحیة لموقع حمام العلیل حیث یشیر الشكل الى انھا تتوزع توزیعا ردیئاً 
فانھ یشیر الى ان التوزیع ) Sk(اما معامل الالتواء . لارتفاع قیمھا عن قیم باقي المواقع المدروسة

وھذا یعني ان  Right skewالتجمیعي لمجامیع التربة في جمیع المواقع المدروسة ذو التواء موجب 
جمیع منحنیات التوزیع التجمیعي لمجامیع التربة تسودھا المجامیع ذات الحجوم الكبیرة مقارنة 

فتشیر نتائج التحلیل الاحصائي الى ) Kertosis(اما خاصیة التفلطح  .بالمجامیع ذات الحجوم الصغیرة
ان تكون نسبھا تتمركز في قمة المنحنى نظرا ان قمة منحنى التوزیع التجمیعي لمجامیع التربة تمیل الى 

لكون معامل التفلطح موجبا لجمیع ترب المواقع المدروسة حیث ان ھذا المعامل یعبر عن محتوى 



لذلك نجد من خلال الاستعراض السابق ).Quantity in the Maximum(المجامیع عند قمة المنحنى 
اومتھا للتعریة احصائیا جاء لیعبر عن بعض القیم ان وصف التوزیع التجمیعي لمجامیع التربة حسب مق

المستخرجة عملیا من خلال الدراسات المختبریة والتي تعد بحد ذاتھا طریقة لدراسة التوزیع التجمیعي 
) ٢(وھذا یؤیده الجدول  .لمجامیع التربة وسلوكھا من حیث التمركز والتشتت وتوزیعھا الطبیعي حقلیا

توزیع التكراري لمجامیع الترب في جمیع المواقع المدروسة تتمیز بكون الذي یشیر الى ان منحنى ال
حیث یتضح بان ھناك محتوى عالیا من ) Multi modal(منحنى التوزیع من نوع متعدد القمم 

  .  المجامیع بحیث یكون لمنحنى التوزیع التكراري اكثر من قمة واحدة
وضح الجدولان  :لى معدل الفقد السنوي من التربةتاثیر مجامیع التربة غیر القابلة للتعریة ع ٦-٤  
معدل الفقد السنوي لترب المواقع المدروسة بوصفھ دالة لمحتواھا من المجامیع غیر القابلة ) ٦و ٥(

) HNEF(ملم زائداً المجامیع العالیة المقاومة للتعریة ) ٦.٤ – ٠.٨٤(ذات الاقطار ) NEF(للتعریة 
 Wind Erosion ث وجد من خلال معادلة التعریة الریحیةملم حی ٦.٤ذات الاقطار الاكبر 

Equation  )WEE(  بان ھناك علاقة بین معدل الفقد السنوي من التربة ومعدل محتواھا من المجامیع
وھذا ما یوضحھ التغیر الحاصل في معدل الفقد السنوي من التربة في الجدولین  غیر القابلة للتعریة

  یوضح ) ٥(السابقین، حیث ان الجدول 
) ٢١٧.٣٦-١٧٠.٤٣(علاقة المجامیع غیر القابلة للتعریة مع معدل الفقد السنوي والذي یتراوح بین 

في الطبقة  ١-سنة.١-ھكتار. طن) ١٩٥.١٣-١٧٥.٣٧(في الطبقة السطحیة وبین  ١- سنة .١- ھكتار.طن
ربة موقع حمام تحت السطحیة لمواقع الترب المدروسة حیث بلغ اعلى فرق في معدل الفقد السنوي لت

للطبقة السطحیة وتحت السطحیة على  ١- سنة.١- ھكتار. طن) ١٧٧.٨٢و ٢٠٩.٩٩(العلیل، إذ كانت 
في حین اظھرت تربة موقع القیارة تساویا في معدل الفقد السنوي لكلا الطبقتین حیث بلغ . التوالي

  .١- سنة.١-ھكتار.طن) ١٨٢.٧٢(
زائداً النسبة المئویة ) NEF(ربة غیر القابلة للتعریة اما عند استخدام النسبة المئویة لمجامیع الت

بوصفھا دالة لمعدل الفقد السنوي من التربة ، نجد ان ) HNEF(لمجامیع التربة العالیة المقاومة للتعریة 
 في الطبقة السطحیة و ١- سنة. ١- ھكتار. طن) ٤٩.٤٠–٢٤.٧٠(ھذا الفقدانخفض كثیراً اذ تراوح بین 

وقد اكدت . للطبقة تحت السطحیة في مواقع الترب المدروسة ١- سنة. ١- تارھك. طن) ٤١.٩٩-٤.٩٠(
العلاقات الاحصائیة ھذه النتیجة عندما اشارت نتائج التحلیل الاحصائي لمعادلات الانحدار الخطي 

التي تربط بین النسبة المئویة لمجامیع التربة غیر القابلة للتعریة والمجامیع ) ٦جدول(البسیط والمتعدد 
عالیة المقاومة للتعریة مع معدل الفقد السنوي للتربة حیث تشیر الى ان افضل معادلة تنبؤیة یمكن ال

  : الحكم علیھا من ھذه العلاقة تكون من خلال المعادلة الاتیة
I = 345.207 – 5.2621 NEF 

  :إذ ان 
I  = ھكتار/ طن (معدل الفقد السنوي للتربة.(  

NEF  =یر القابلة للتعریةالنسبة المئویة للمجامیع غ.  
  
كدالة لمعدل ) ملم ٦.٤-٠.٨٤(متوسطات محتوى التربة من المجامیع غیر القابلة للتعریة :)٥(جدول ال

  WEE ،E = f(I)الفقد السنوي للتربة طبقاً لمعادلة 

  الموقع
  الطبقة تحت السطحیة  الطبقة السطحیة

NEF %  تربة معدل فقد ال)I(  
  ١-سنة.١- ھكتار.طن

NEF %   معدل فقد التربة)I(  
  ١-سنة.١- ھكتار.طن

  ١٩٥.١٣  ٢٨.٢٨٠  ٢١٧.٣٦  ٢٤.٤٩  الحضر

 ١٨٧.٧٢ ٢٩.٥٧ ١٨٧.٧٢  ٢٩.٨٥ القیارة

 ١٧٧.٨٢ ٣١.٩٤ ٢٠٩.٩٩ ٢٦.١٠ حمام العلیل

  ١٨٢.٧٨  ٣٠.٥٠  ٢١٢.٤٢  ٢٥.٣٣  تلعفر

  ١٧٥.٣٧  ٣٢.٨٣  ١٧٠.٤٣  ٣٣.٣٠  سنجار

  ١٨٢.٧٨  ٣٠.٢٠  ٢١٢.٤٢  ٢٥.٤٦  البعاج

        



كدالة لمعدل ) ملم٢٠-٠.٨٤(متوسطات محتوى التربة من المجامیع غیر القابلة للتعریة :)٦(جدول ال
  WEE   ،E = f(I)الفقد السنوي للتربة طبقاً لمعادلة 

  الموقع
  الطبقة تحت السطحیة  الطبقة السطحیة

NEF +% 
HNEF%  

  )I(معدل فقد التربة 
  ١-نةس.١-ھكتار.طن

NEF +% 
HNEF%  

  )I(معدل فقد التربة 
  ١-سنة.١-ھكتار.طن

  ٧.٤١  ٧٧.٩٠  ٤١.٩٩  ٦٤.٨٢  الحضر

  ٢٩.٦٤  ٧٠.١١  ٤٤.٤٦  ٦٣.٨٨  القیارة

  ٤.٩٤  ٧٩.٦٩  ٢٤.٧٠  ٧٢.٢٣  حمام العلیل

  ٧.٤١  ٧٧.٢٩  ٤٤.٤٦  ٦٣.٠٠  تلعفر

  ٤١.٩٩  ٦٤.٦٣  ٤٩.٤٠  ٦١.٨٢  سنجار
  ٣٤.٥٨  ٦٨.٠٦  ٣٧.٠٥  ٦٦.٦٠  البعاج

  
) NEF( لمتعدد بین مجامیع التربة غیر القابلة للتعریةمعادلات الانحدار الخطي البسیط وا:)٧(جدول ال

  )سنة/ھكتار/طن(من التربة ) I(ومعدل الفقد السنوي ) HNEF(والعالیة المقاومة للتعریة 
  R2  المودیل  الطبقة  المجامیع

NEF  السطحیة  
  تحت السطحیة

I=345.207-5.2621 NEF  
I=246.851-2.1375 NEF 

0.993 
0.644  

NEF+HNEF السطحیة  
  تحت السطحیة

I=274.47-3.327 NEF-3.583 HNEF 
I=215.1854-2.5460 NEF-2.83704 HNEF  

0.397 
0.986  

NEF+HNEF   ًالطبقتین معا  I=273.401-3.129 NEF-3.8779 HNEF  0.781  
  

، كما ان قیم مجامیع ) R2 = 0.993(وقد اعطت ھذه المعادلة اعلى قیمة لمعامل التحدید 
ریة جاءت اكثر انطباقاً مع معدل الفقد السنوي في المعادلة المذكورة سابقا ، مما التربة غیر القابلة للتع

في الطبقة ) WEE(یشیر الى ان علاقة المعدل السنوي لفقد التربة بالتعریة الریحیة وفق معادلة الـ
 – ٠.٨٤) (NEF(السطحیة تكون اكثر ارتباطاً مع محتوى التربة من المجامیع غیر القابلة للتعریة 

، في حین اظھرت تربة الطبقة تحت السطحیة ارتباطاً اكبر مع محتوى التربة من المجامیع ) ملم ٦.٤
وبمعامل تحدید ) HNEF(زائداً المجامیع العالیة المقاومة للتعریة ) NEF(غیر القابلة للتعریة 

)R2=0.986 ( متعدد وذلك من معادلة الانحدار الخطي ال% ١عالي المعنویة عند مستوى احتمال
  :الاتیة

I = 215.1854  – 2.5460 (HNEF) – 2.837041 (NEF) 
  :إذ ان 

I   = ھكتار/ طن (معدل الفقد السنوي للتربة.(  
HNEF  = ملم  ٦.٤النسبة المئویة لمجامیع التربة الجافة الاكبر من.  

NEF   = ملم  ٦.٤-٠.٨٤النسبة المئویة لمجامیع التربة الجافة من.  
سم والذي اشتمل على ) ٢٠ –صفر  (الاحصائیة ان عمق التربة الكلي  كما اكدت العلاقات

الطبقتین السطحیة وتحت السطحیة اظھر ارتباطاً معنویاً مع محتواه من المجامیع القابلة للتعریة 
  : والمجامیع العالیة المقاومة للتعریة ، وذلك وفق معادلة الانحدار الخطي المتعدد الاتیة

I = 273.401 – 3.129 (NEF) – 3.8779 (HNEF) 
ویمكن من خلال % ٥وھو معنوي عند مستوى احتمال ) R2=0.781(وكان معامل التحدید 

ھذه المعادلة التنبؤ بمقدار الفقد السنوي الحاصل في ترب ھذه المنطقة بدلالة محتواھا من المجامیع غیر 
وعند حساب معدل الفقد ). HNEF( زائداُ المجامیع العالیة المقاومة للتعریة) NEF(القابلة للتعریة 

السنوي للتربة في الطبقتین السطحیة وتحت السطحیة معاً في كل موقع من مواقع الدراسة اتضح ان 
حمام العلیل > الحضر > تلعفر > البعاج > القیارة > معدل الفقد كان حسب التسلسل التالي سنجار 

  :)٨(وكما یوضحھم الجدول 
  

  في ترب المواقع المدروسة) سنة/ھكتار/طن(سنوي معدل الفقد ال):٨(الجدول 



  ١-سنة.  ١- ھكتار. المعدل طن  الموقع  ١-سنة.  ١- ھكتار. المعدل طن  الموقع
  ٣٥.٨١  البعاج  ١٤.٨٢  حمام العلیل

  ٣٧.٠٥  القیارة  ٢٤.٧٠  الحضر
  ٤٥.٦٩  سنجار  ٢٥.٩٣  تلعفر
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Md = 2.3   So = 5.14   Sk = 0.816   K = 
0.309 
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الحضر تحت
السطحیة

Diameter  (mm) 
  

Md = 5.2   So = 3.17   Sk = 0.373   K 
= 0.307 
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Md = 1.5   So = 1.82   Sk = 1.35    K = 
0.260 
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القیارة  تحت
السطحیة

Diameter  (mm) 

  

Md = 3.2   So = 4.84  Sk = 0.400   K 
= 0.246 
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حمام العلیل
سطحیة

Diameter  
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Md = 4.1   So = 4.82   Sk = 0.350    K 
= 0.332 
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حمام العلیل
تحت السطحیة

Diameter  (mm) 

  

Md = 4.5   So = 12.18  Sk = 1.348   K = 
0.345 
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تلعفر سطحیة
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Md = 1.6  So = 4.50  Sk = 1.26   K = 
0.263 
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تلعفر تحت
السطحیة

Diameter  (mm) 

  

Md = 4.2   So = 3.27  Sk = 0.606   K = 
0.285 
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سنجار سطحیة
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Md = 1.3  So = 9.84  Sk = 1.396   K 
= 0.247 
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سنجار تحت
السطحیة

Diameter  (mm) 

  
Md = 1.5   So = 4.06  Sk = 1.173   K 
= 0.240 
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البعاج سطحیة

Diameter  
(mm) 

C
um

ul
at

iv
e 

%
 

Md = 2.1   So = 4.92  Sk = 0.881   K = 
0.294 
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البعاج تحت
السطحیة

Diameter  
(mm) 

  

Md = 2.2  So = 3.76  Sk = 0.733   K 
= 0.229 

المعاییر الاحصائیة لمنحنیات التوزیع التجمیعي لمجامیع التربة حسب قابلیتھا للتعریة) ٢(شكل   



  
NON ERODIBLE FRACTIONS IN THE ARID AND SEMI- ARID 

REGIONS 
1- RELATIVE DISTRIBUTION AND ITS RELATION TO THE SOIL 

LOSS 
Khalid F . Hassan                                  Ahmed S. Al-Ahmadi 

Soil and Water Sci Dept. / College of Agric . and Forestry / Mosul  Univ .Iraq 
 

ABSTRACT 
The study was conducted on soils of Jazira area (North West Iraq) in the 

area between 200 and 400 mm isohytal lines to determine the relative 
distribution of non-erodible soil fractions NEF (with diameters> 0.84 mm) . 
Four samples of surface soil at a depth of (0-10 cm) and four subsurface soil at 
depth of (10-20 cm) distributed in the four directions   were taken during 
August and September 2001. The samples were taken for dry sieving using 
sieves with diameter 0.25, 0.42, 0.84, 1, 2, 4, 6.4, 10 and 20 mm and the size 
distribution for the soil fractions was determined according to its erodibility.   
Some of the statistical parameters were established to find out the symmetry 
and dispersion characterization of soil fractions in the studied areas. The results 
revealed that all the studied areas were characterized by the increase of their 
contents with the non-erodible factions. Thus a resistance against the wind 
erosion was set as their content of the non-erodible fractions was higher by 
50%. Also, the dry mean weight diameter have seen to be higher than the 
critical limit of non-erodible  soil fractions diameter  .         
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