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  حقلیةالبزالیا الفي  بالتھجین التبادلي قدرة الائتلاف الوراثي للحاصل ومكوناتھ
  وئام یحیى رشید الشكرجي

  .العراق  –الموصل  –جامعة الموصل  –كلیة الزراعة والغابات  –قسم المحاصیل الحقلیة 
  

  الخلاصة
 جامعࣈة الموصࣈل – كلیࣈة الزراعࣈة والغابࣈات –حقل قسم المحاصیل الحقلیة الدراسة في  إجراءتم 

-٢٠٠٩و  ٢٠٠٩-٢٠٠٨خلال موسࣈمي النمࣈو  مكررات ةتصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة بثلاث وفق
ضمن طریقة التھجࣈین التبࣈادلي الكامࣈل لأربعࣈة أصࣈناف  التبادلیة الكاملة وآباءھا ھجنالأداء لتقییم  ٢٠١٠

بھࣈدف تحدیࣈد أفضࣈل  Messire  -٤و Marike -٣و  Nisere-٢وAriare  -١: ھࣈي الحقلیةالبزالیا من 
 .المتآلفات الأبویة من خلال تقدیر تࣈأثیرات مقࣈدرتي التࣈآلف العامࣈة والخاصࣈة للطࣈرز الوراثیࣈة المدروسࣈة

 مربعࣈࣈات قࣈࣈدرة الائࣈࣈتلاف العامࣈࣈة كانࣈࣈت معنویࣈࣈة قࣈࣈدرة الائࣈࣈتلاف إلࣈࣈى إن متوسࣈࣈطات نتࣈࣈائج تحلیࣈࣈل أظھࣈࣈرت
 ، أمࣈا متوسࣈطات الأخضر ت وحاصل القرناتنبا/لجمیع الصفات المدروسة ماعدا صفتي عدد التفرعات

 موعࣈد التزھیࣈر لجمیࣈع الصࣈفات المدروسࣈة ماعࣈدا صࣈفتي كانت معنویةف خاصةمربعات قدرة الائتلاف ال
عࣈدد  ، وأظھرت التأثیرات التبادلیة اختلافات معنویة لجمیع الصفات المدروسة باستثناء صࣈفات النضجو

مكونࣈات تباینࣈات القࣈدرة الخاصࣈة علࣈى  أنوظھࣈر  .ذرةبࣈ ١٠٠نبࣈات ومعࣈدل وزن القرنࣈة ووزن /القرنات
وھذا یشیر إلى وجود فعل جینࣈي لجمیع الصفات المدروسة ة عاماكبر من مكونات القدرة الكان الائتلاف 

تࣈأثیرات مرغوبࣈة للقࣈدرة العامࣈة علࣈى الائࣈتلاف  Marike  -٣ اظھࣈر الصࣈنف .سیادي یتحكم في وراثتھا
الجینࣈات المرغوبࣈة لھࣈذه الصࣈفات ، كمࣈا أن الھجࣈن قࣈد  امتلاكࣈھ علࣈى ممࣈا یࣈدللمعظم الصفات المدروسة 

تباینࣈࣈت فࣈࣈي تأثیراتھࣈࣈا الخاصࣈࣈة علࣈࣈى الائࣈࣈتلاف وھࣈࣈذا یعࣈࣈزى إلࣈࣈى التباعࣈࣈد الࣈࣈوراثي الكبیࣈࣈر بࣈࣈین الآبࣈࣈاء التࣈࣈي 
  .تضمنھا  التھجین

  
  المقدمة

لبقولیࣈة محاصࣈیل العائلࣈة ا أھࣈممࣈن بࣈین  Field pea (Pisum sativum L.)  حقلیةتعد البزالیا ال
Leguminosae  البیولوجیࣈࣈة  اسࣈࣈبب خصوصࣈࣈیة صࣈࣈفاتھبالمحاصࣈࣈیل الحقلیࣈࣈة المدروسࣈࣈة وراثیࣈࣈا ، ومࣈࣈن

 يوھࣈ ).٢٠٠٣ ،McPhee( وتربیتھࣈاسھولة الحصول علࣈى الھجࣈن  إلى إضافةوالمورفولوجیة وغیرھا 
ء محصࣈول البࣈازلا بنࣈىویت،  )١٩٩٠ ،Novakو Griga( في العࣈالم وأھمیة المحاصیل انتشارا أكثرمن 

العࣈࣈالي مࣈࣈن  محتࣈࣈوىالباھتمࣈࣈام عࣈࣈالمي كبیࣈࣈر كونࣈࣈھ مࣈࣈن المحاصࣈࣈیل ذات القیمࣈࣈة الغذائیࣈࣈة المرتفعࣈࣈة وخاصࣈࣈة 
فࣈي تحسࣈین خصࣈوبة  دوره الفعࣈالفضࣈلا عࣈن  )٢٠٠٦ ،آخرونو Duarte(البروتینات والكاربوھیدرات 

ورھا بࣈذ أووتزرع البزالیا من اجل بذورھا الخضراء ). ٢٠٠٠،Stuelpuageو Karpenstein( التربة
ملیࣈون طࣈن عࣈام  ٩0٠١٣ إلࣈى ١٩٩١ملیون طن عࣈام  ٦0٧٣٧العالمي منھا من  الإنتاجازداد ، إذ الجافة 
٢٠٠٢ )Anonymous، ١٠٨٧المساحة المزروعة في العالم حࣈوالي  إجماليفي حین بلغ   ، ) ٢٠٠٣ 

  ).٢٠٠٤ ،Anonymous(ھكتار ألف
 Tatumو Spragueلاف قࣈࣈد اقترحھࣈࣈࣈا إن فكࣈࣈرة اسࣈࣈتعمال القࣈࣈدرة العامࣈࣈة والخاصࣈࣈة علࣈࣈى الائࣈࣈت   
حیࣈࣈث كانࣈࣈا أول مࣈࣈن اسࣈࣈتعمل الھجࣈࣈن التبادلیࣈࣈة للحصࣈࣈول علࣈࣈى تباینࣈࣈات قࣈࣈدرتي الائࣈࣈتلاف العامࣈࣈة ) ١٩٤٢(

ء لاسࣈتخدامھا فࣈي بࣈرامج والخاصة للاستدلال منھا على نࣈوع الفعࣈل الجینࣈي ولغࣈرض تحدیࣈد أفضࣈل الآبࣈا
في تقࣈدیر قࣈدرتي الائࣈتلاف العامࣈة  Diallel Crossesلتھجین التبادلي التحلیل الوراثي لیستخدم . التربیة

تعلق بوراثة الصفات الكمیة في المحاصیل ذاتیة وخلطیة التلقیح قبࣈل تلحصول على معلومات لوالخاصة 
من المحاصیل التي تناولتھࣈا دراسࣈات عدیࣈدة مࣈن ھࣈذا  البزالیافي برامج التربیة والتحسین ، وتعد  دخالھاا

فقࣈࣈد  ختلاف الأنࣈࣈواع والأصࣈࣈناف وطرائࣈࣈق التربیࣈࣈة المسࣈࣈتعملة فࣈࣈي الدراسࣈࣈةالࣈࣈنمط واختلفࣈࣈت نتائجھࣈࣈا بࣈࣈا
صفة حاصل القرنات في البزالیا تخضع فࣈي توریثھࣈا للفعࣈل  إن إلى) ١٩٩٩( آخرونو  Sharmaتوصل

متوسࣈࣈط  إنالتھجࣈࣈین التبࣈࣈادلي بࣈࣈین سࣈࣈبعة سࣈࣈلالات نقیࣈࣈة مࣈࣈن البزالیࣈࣈا وجࣈࣈد  إجࣈࣈراءومࣈࣈن  .الجینࣈࣈي السࣈࣈیادي
ف العامة والخاصࣈة كࣈان معنویࣈا لصࣈفات موعࣈدي التزھیࣈر والنضࣈج ومعࣈدل وزن مربعات قدرتي الائتلا

بذرة وحاصل القرنات للنبات ، مࣈع وجࣈود سࣈیادة لتباینࣈات مقࣈدرة الائࣈتلاف الخاصࣈة علࣈى العامࣈة ،  ١٠٠
). ٢٠٠١ ،وآخࣈرون Singh(ھذه الصفات تخضع في توریثھا للفعل الجینࣈي السࣈیادي  إن إلىوھذا یشیر 

   )٢٠٠٢(Jain و Amrendraاسࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈتنتج كࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈل مࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈن 
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 ٣/١١/٢٠١٠وقبولھ  ٣٠/٥/٢٠١٠اریخ تسلم البحث ت
ممࣈࣈا ھࣈࣈو لمقࣈࣈدرة الائࣈࣈتلاف العامࣈࣈة لصࣈࣈفتي  أعلࣈࣈىمتوسࣈࣈط مربࣈࣈع انحرافࣈࣈات مقࣈࣈدرة الائࣈࣈتلاف الخاصࣈࣈة  إن

 .، وان الفعࣈل الجینࣈي السࣈیادي ھࣈو المࣈتحكم فࣈي وراثتھمࣈا فࣈي البزالیࣈا ارتفاع النبات ومعࣈدل وزن القرنࣈة
فࣈࣈي دراسࣈࣈة تحلیࣈࣈل المقࣈࣈدرة الائتلافیࣈࣈة للحاصࣈࣈل ومكوناتࣈࣈھ فࣈࣈي البزالیࣈࣈا علࣈࣈى ) ٢٠٠٣( Ceyhan  حصࣈࣈل

ومن دراسة المعالم الوراثیة فࣈي البزالیࣈا وجࣈد . ائتلافا عاما وخاصا معنویا لصفة الحاصل الكلي للقرنات
وأكثࣈر إن متوسط مربعات قدرة الائتلاف الخاصة كان اكبر من متوسط مربعࣈات قࣈدرة الائࣈتلاف العامࣈة 

 Ercan حصࣈࣈࣈل  ). ٢٠٠٤، Singhو  Singh(أھمیࣈࣈࣈة فࣈࣈࣈي توریࣈࣈࣈث صࣈࣈࣈفة حاصࣈࣈࣈل البࣈࣈࣈذور ومكوناتࣈࣈࣈھ 
مࣈࣈࣈࣈن البزالیࣈࣈࣈࣈا بطریقࣈࣈࣈࣈة  أصࣈࣈࣈࣈنافالتھجینࣈࣈࣈࣈات التبادلیࣈࣈࣈࣈة بࣈࣈࣈࣈین سࣈࣈࣈࣈبعة  إجࣈࣈࣈࣈراءمࣈࣈࣈࣈن ) ٢٠٠٥( Mehmetو

علࣈࣈى تࣈࣈأثیرا ائتلافیࣈࣈا عامࣈࣈا وخاصࣈࣈا معنویࣈࣈا لصࣈࣈفات ارتفࣈࣈاع النبࣈࣈات ) Tester×Line(الكشࣈࣈاف ×السࣈࣈلالة
 إلࣈى وأشࣈارا،  الأخضࣈربذرة وحاصل القرنࣈات  ١٠٠نبات وعدد البذور في القرنة ووزن /اتوعدد القرن

التھجࣈین نصࣈف التبࣈادلي لسࣈتة  إجࣈراءومࣈن . تخضع في توریثھا للفعل الجیني السࣈیادي أعلاهالصفات  إن
مربعࣈات قࣈدرتي الائࣈتلاف  متوسࣈط إن إلࣈى) أ٢٠٠٦( وآخࣈرونتراكیب وراثیة في البزالیا توصل خوجة 

نبࣈࣈات وعࣈࣈدد البࣈࣈذور فࣈࣈي القرنࣈࣈة وحاصࣈࣈل القرنࣈࣈات /عامࣈࣈة والخاصࣈࣈة كࣈࣈان معنویࣈࣈا لصࣈࣈفات عࣈࣈدد القرنࣈࣈاتال
ومࣈࣈن  .الفعࣈࣈل الجینࣈࣈي السࣈࣈیادي فࣈࣈي توریࣈࣈث صࣈࣈفة عࣈࣈدد البࣈࣈذور فࣈࣈي القرنࣈࣈة أھمیࣈࣈة إلࣈࣈى وأشࣈࣈاراالخضࣈࣈراء ، 

) ب٢٠٠٦( وآخࣈرونخوجࣈة  تركیبࣈا وراثیࣈا فࣈي البزالیࣈا حصࣈل لواحࣈد وعشࣈروندراسة التبࣈاین الࣈوراثي 
 .موعࣈد التزھیࣈر اختلافات معنویة بین التراكیب الوراثیة ومقدرتي الائتلاف العامة والخاصة لصࣈفةلى ع

مࣈࣈࣈن دراسࣈࣈࣈة التھجࣈࣈࣈین التبࣈࣈࣈادلي لسࣈࣈࣈبعة سࣈࣈࣈلالات نقیࣈࣈࣈة مࣈࣈࣈن البزالیࣈࣈࣈا بطریقࣈࣈࣈة ) ٢٠٠٦( Ercanتوصࣈࣈࣈل 
ي اختلافࣈࣈات معنویࣈࣈة بࣈࣈین كࣈࣈل مࣈࣈن التراكیࣈࣈب الوراثیࣈࣈة ومقࣈࣈدرت إلࣈࣈى) Tester×Line(الكشࣈࣈاف ×السࣈࣈلالة

الفعࣈل الجینࣈي السࣈیادي فࣈي توریࣈث ھࣈذه  أھمیࣈةالائتلاف العامة والخاصة لصفة حاصࣈل القرنࣈات ، والࣈى 
 Parvezالتھجࣈࣈین نصࣈࣈف التبࣈࣈادلي بࣈࣈین ثمانیࣈࣈة سࣈࣈلالات نقیࣈࣈة مࣈࣈن البزالیࣈࣈا حصࣈࣈل  إجࣈࣈراءومࣈࣈن . الصࣈࣈفة

 نبࣈات وطࣈول القرنࣈة/ائتلافࣈي عࣈام وخࣈاص معنࣈوي لصࣈفات عࣈدد القرنࣈات تࣈأثیرعلࣈى ) ٢٠٠٦( وآخࣈرون
 إن إلࣈࣈىبࣈࣈذرة وحاصࣈࣈل البࣈࣈذور والحاصࣈࣈل البࣈࣈایولوجي ، وتوصࣈࣈلوا  ١٠٠وعࣈࣈدد البࣈࣈذور فࣈࣈي القرنࣈࣈة ووزن 

متوسط مربعات قدرة الائتلاف الخاصة كان اكبࣈر مࣈن متوسࣈط مربعࣈات قࣈدرة الائࣈتلاف العامࣈة للصࣈفات 
 جراءإمن ) ٢٠٠٦( Kaliaو  Soodتوصل . الفعل الجیني السیادي في توریثھا أھمیةمما یعكس  أعلاه

الفعࣈل الجینࣈي السࣈیادي فࣈي توریࣈث صࣈفات  أھمیࣈة إلࣈىالتھجینات التبادلیة بین ثمانیة سلالات من البزالیا 
 درس العࣈایش. الأخضࣈرنبࣈات وعࣈدد البࣈذور فࣈي القرنࣈة وحاصࣈل القرنࣈات /ارتفاع النبات وعࣈدد القرنࣈات

التھجین نصࣈف المتبࣈادل  من البزالیا باستخدام اوراثی اصفات الحاصل ومكوناتھ لخمسین تركیب) ٢٠٠٦(
ائتلافي عام وخاص معنࣈوي لصࣈفات ارتفࣈاع النبࣈات وموعࣈد التزھیࣈر والنضࣈج وعࣈدد  تأثیروحصل على 

. نبات وطول القرنࣈة ومعࣈدل وزن القرنࣈة وعࣈدد البࣈذور فࣈي القرنࣈة وحاصࣈل القرنࣈات الخضࣈراء/القرنات
سࣈࣈلالة نقیࣈࣈة مࣈࣈن البزالیࣈࣈا عشࣈࣈر  ىفࣈࣈي دراسࣈࣈتھما للتھجࣈࣈین التبࣈࣈادلي لأحࣈࣈد) ٢٠٠٨( وآخࣈࣈرون Ercanذكࣈࣈر 

متوسࣈط مربعࣈات قࣈدرتي الائࣈتلاف العامࣈة والخاصࣈة  إن إلى) Tester×Line(الكشاف ×بطریقة السلالة
بࣈࣈذرة  ١٠٠نبࣈࣈات وعࣈࣈدد البࣈࣈذور فࣈࣈي القرنࣈࣈة ووزن /كࣈࣈان معنࣈࣈوي لصࣈࣈفات ارتفࣈࣈاع النبࣈࣈات وعࣈࣈدد القرنࣈࣈات

تخضࣈع فࣈي توریثھࣈا للفعࣈل  أعࣈلاهالصࣈفات  إن إلࣈى وأشࣈاراوحاصل البࣈذور ،  الأخضروحاصل القرنات 
  . الجیني السیادي

البزالیࣈا تھدف الدراسة الحالیࣈة إلࣈى إجࣈراء جمیࣈع التھجینࣈات الممكنࣈة بࣈین أربعࣈة أصࣈناف نقیࣈة مࣈن 
العامࣈࣈة والخاصࣈࣈة علࣈࣈى الائࣈࣈتلاف لمعرفࣈࣈة أفضࣈࣈل الآبࣈࣈاء  نالمقࣈࣈدرتی، وتقࣈࣈدیر تباینࣈࣈات وتࣈࣈأثیرات  الحقلیࣈࣈة

  . ا في برامج التربیةمنھ لاستغلال المرغوبوالھجن كخطوة مبكرة 
  

  مواد البحث وطرائقھ
                                   الحقلیࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈةنقیࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈة مࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈن البزالیࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈا  أصࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈناف أربعࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈةاسࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈتخدمت فࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈي ھࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈذه الدراسࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈة 

Field pea (Pisum sativum L.). ١:ھࣈي-  Ariare٢و-  Nisere٣و- Marike ٤و- Messire  
فࣈي  الأربعࣈة الأصنافزرعت بذور . نینوى-وث الزراعیةوالتي تم الحصول علیھا من الھیئة العامة للبح

ومࣈࣈع بدایࣈࣈة  جامعࣈࣈة الموصࣈࣈل–كلیࣈࣈة الزراعࣈࣈة والغابࣈࣈات–الحقلیࣈࣈةحقࣈࣈل قسࣈࣈم المحاصࣈࣈیل فࣈࣈي  ١/١٢/٢٠٠٨
بینھࣈا للحصࣈول علࣈى بࣈذور  Full-Diallel Cross  التھجینات التبادلیة الكاملࣈة إجراءتزھیر النباتات تم 

حسࣈب تحلیࣈل  )ھجࣈن عكسࣈیة٦ھجࣈن فردیࣈة و٦( ھجینࣈا١٢بࣈالغ عࣈددھا جمیع الھجن المطلوبة للدراسة وال
زرعࣈࣈت بࣈࣈذور الآبࣈࣈاء الأربعࣈࣈة وجمیࣈࣈع  )١٩٥٦ ،Griffing(الأنمࣈࣈوذج الأول  –كرفنࣈࣈك الطریقࣈࣈة الأولࣈࣈى 

سࣈࣈم بࣈࣈین مࣈࣈرز وآخࣈࣈر ٧٥م وبمسࣈࣈافة ٥علࣈࣈى مࣈࣈروز بطࣈࣈول فࣈࣈي نفࣈࣈس الحقࣈࣈل  ٥/١٢/٢٠٠٩بتࣈࣈاریخ  ھجࣈࣈنال
ل جࣈوره باسࣈتخدام تصࣈمیم القطاعࣈات العشࣈوائیة الكاملࣈة بࣈذرات لكࣈ٣سم بین جوره وأخرى وبمعࣈدل ٢٥و

 الأولاشتمل المكرر الواحد على أربعة آباء واثني عشر ھجینا فردیا مࣈن ھجࣈن الجیࣈل ، مكررات  ةبثلاث
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أجریت عملیات الخدمة الزراعیة مࣈن ري وتعشࣈیب ومكافحࣈة . واعتبرت النباتات الجانبیة نباتات حارسة
 النتروجینࣈي، تࣈم إضࣈافة السࣈماد ) ١٩٨٩ ،مطلوب وآخࣈرون( كما موصى بھكافة و بالتساوي للمعاملات

وذلࣈك عنࣈد حراثࣈة وتحضࣈیر  ھكتࣈار/P2O5كغࣈم  ٦٤والسماد الفوسفاتي بمعࣈدلھكتار /Nكغم ٢٥وبمعدل 
أجریࣈࣈࣈت عملیࣈࣈࣈة مكافحࣈࣈࣈة حشࣈࣈࣈرتي المࣈࣈࣈن والذبابࣈࣈࣈة البیضࣈࣈࣈاء  ).٢٠٠٢، Amanullahو Hatam( التربࣈࣈة

لكࣈࣈل منھمࣈࣈا رشࣈࣈا علࣈࣈى  ءلتࣈࣈر مࣈࣈا/٣سࣈࣈم٠0٥خلطࣈࣈا وبمعࣈࣈدل % ٦تكسوفࣈࣈان% ٥باسࣈࣈتعمال المبیࣈࣈدین كراتࣈࣈي
 كرشࣈࣈة وقائیࣈࣈة لمنࣈࣈع الإصࣈࣈابة بࣈࣈالأمراض الفیروسࣈࣈیة مالمجمࣈࣈوع الخضࣈࣈري وبشࣈࣈكل دوري كࣈࣈل سࣈࣈتة أیࣈࣈا

)Anonymous، نباتࣈࣈات لكࣈࣈل وحࣈࣈدة  ٩سࣈࣈجلت القیاسࣈࣈات علࣈࣈى عینࣈࣈة عشࣈࣈوائیة مكونࣈࣈة مࣈࣈن  ). ٢٠٠٢
النضࣈج وموعࣈد التزھیࣈر ونبࣈات /عدد التفرعࣈاتو) سم(ارتفاع النبات  :تجریبیة من كل مكرر عن صفات

عࣈࣈدد البࣈࣈذور فࣈࣈي القرنࣈࣈة و ) غࣈࣈم(ومعࣈࣈدل وزن القرنࣈࣈة  )سࣈࣈم(وطࣈࣈول القرنࣈࣈة النبࣈࣈات /قرنࣈࣈاتعࣈࣈدد الو) یࣈࣈوم(
  ).نبات/كغم(والحاصل البایولوجي  وحاصل البذور حاصل القرنات الأخضرو) غم(بذرة ١٠٠وزن و

ى النموذج الأول ثم جࣈرى تقࣈدیر قࣈدرة الائࣈتلاف حللت البیانات إحصائیا حسب طریقة كرفنك الأول
العامة لكل أب وقࣈدرة الائࣈتلاف الخاصࣈة والتࣈأثیر التبࣈادلي لكࣈل ھجࣈین كمࣈا تࣈم تقࣈدیر تباینࣈات تࣈأثیر قࣈدرة 

  -:الائتلاف العامة والخاصة للآباء الأربعة وحسب المعادلات الآتیة
  

  -:تأثیر القدرة العامة على الائتلاف لكل أب 
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  -:لفرق بین تأثیرات القدرة العامة والخاصة على الائتلاف كما یأتي ا كما تم حساب تباین
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  والمناقشة النتائج

الحالیࣈࣈة بتقࣈࣈدیرات كࣈࣈل مࣈࣈن القࣈࣈدرة العامࣈࣈة والخاصࣈࣈة علࣈࣈى  تربیࣈࣈة النبࣈࣈات یتركࣈࣈز اھتمࣈࣈام دراسࣈࣈات
الائتلاف في تربیࣈة النبࣈات بھࣈدف التعࣈرف علࣈى مجموعࣈة مࣈن السࣈلالات الجیࣈدة قبࣈل إدخالھࣈا فࣈي بࣈرامح 

صࣈࣈة علࣈࣈى الائࣈࣈتلاف نتࣈࣈائج تحلیࣈࣈل التبࣈࣈاین للقࣈࣈدرة العامࣈࣈة والخا) ١(التربیࣈࣈة بࣈࣈالتھجین ، ویوضࣈࣈح الجࣈࣈدول 
والتࣈࣈأثیر التبࣈࣈادلي للصࣈࣈفات المدروسࣈࣈة ، وفیࣈࣈھ یلاحࣈࣈظ إن الاختلافࣈࣈات المعنویࣈࣈة موجࣈࣈودة بࣈࣈین التراكیࣈࣈب 

 و Hatam ، وتتفࣈࣈࣈق ھࣈࣈࣈذه النتࣈࣈࣈائج مࣈࣈࣈع مࣈࣈࣈا توصࣈࣈࣈل إلیࣈࣈࣈھ كࣈࣈࣈلالمدروسࣈࣈࣈة الوراثیࣈࣈࣈة فࣈࣈࣈي جمیࣈࣈࣈع الصࣈࣈࣈفات 
Amanullah )لصࣈفات ارتفࣈاع  من أن ھناك اختلافات معنویࣈة بࣈین التراكیࣈب الوراثیࣈة )٢٠٠٢و٢٠٠١

 و Tekeli و بࣈࣈࣈذرة ١٠٠النضࣈࣈࣈج وطࣈࣈࣈࣈول القرنࣈࣈࣈࣈة ووزن نبࣈࣈࣈࣈات وموعࣈࣈࣈࣈد /النبࣈࣈࣈات وعࣈࣈࣈࣈدد التفرعࣈࣈࣈات
Ates)٢٠٠٣ (و لصࣈفة حاصࣈل البࣈذور Sureja و Sharma )و النبࣈات/لصࣈفة عࣈدد القرنࣈات) ٢٠٠٤ 
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) ٢٠٠٥( وآخࣈرون Ismailو  التزھیر وعدد البࣈذور فࣈي القرنࣈة موعدلصفتي ) ٢٠٠٥( وآخرونخوجة 
لصࣈࣈفة حاصࣈࣈل القرنࣈࣈات ) ٢٠٠٦( Ercanو ) أ٢٠٠٦( وآخࣈࣈرونخوجࣈࣈة  و الحاصࣈࣈل البࣈࣈایولوجيلصࣈࣈفة 

٪ لصࣈفات موعࣈد ١كانت متوسطات مربعات القدرة العامة على الائتلاف معنویة عند مسࣈتوى  .الأخضر
٪ لصࣈࣈفات ارتفࣈࣈاع ٥بࣈࣈذرة ، وعنࣈࣈد مسࣈࣈتوى ١٠٠النضࣈࣈج وطࣈࣈول القرنࣈࣈة وعࣈࣈدد البࣈࣈذور فࣈࣈي القرنࣈࣈة ووزن 

النبات ومعدل وزن القرنة وحاصࣈل البࣈذور والحاصࣈل البࣈایولوجي /تزھیر وعدد القرناتالنبات وموعد ال
مࣈع  نبات وحاصل القرنات الأخضر ، وتتفق ھࣈذه النتࣈائج/ولم تصل حد المعنویة لصفتي عدد التفرعات، 

مࣈن أن ھنࣈاك اختلافࣈات معنویࣈة للقࣈدرة العامࣈة علࣈى ) ٢٠٠١(وآخࣈرون  Singhما توصࣈل إلیࣈھ كࣈل مࣈن 
 و) ٢٠٠٣( Ceyhan و  بࣈࣈذرة ١٠٠موعࣈࣈدي التزھیࣈࣈر والنضࣈࣈج ومعࣈࣈدل وزن  ف لصࣈࣈفاتالائࣈࣈتلا

Ercan)لصࣈࣈࣈࣈفتي عࣈࣈࣈࣈࣈدد ) أ٢٠٠٦( وآخࣈࣈࣈࣈࣈرونخوجࣈࣈࣈࣈة و لصࣈࣈࣈࣈفة حاصࣈࣈࣈࣈࣈل القرنࣈࣈࣈࣈات الخضࣈࣈࣈࣈࣈراء) ٢٠٠٦
ات وطࣈول القرنࣈة ومعࣈدل لصࣈفات ارتفࣈاع النبࣈ) ٢٠٠٦(العࣈایش و النبات وعدد البذور في القرنة/اتالقرن

أمࣈا متوسࣈطات مربعࣈات القࣈدرة . لصࣈفة الحاصࣈل البࣈایولوجي) ٢٠٠٦( وآخرون Parvez و وزن القرنة
٪ لصفات ارتفاع النبات وطول القرنة وعدد البࣈذور ١الخاصة على الائتلاف فكانت معنویة عند مستوى 

٪ لصࣈࣈفات عࣈࣈدد ٥وعنࣈࣈد مسࣈࣈتوى ، بࣈࣈذرة وحاصࣈࣈل البࣈࣈذور والحاصࣈࣈل البࣈࣈایولوجي ١٠٠فࣈࣈي القرنࣈࣈة ووزن 
ات ومعࣈدل وزن القرنࣈة وحاصࣈل القرنࣈات الأخضࣈر ، ولࣈم تصࣈل حࣈد النبࣈ/نبات وعࣈدد القرنࣈات/التفرعات

 Mehmetو Ercan، ویتفࣈࣈق ھࣈࣈذا مࣈࣈع مࣈࣈا ذكࣈࣈره كࣈࣈل مࣈࣈن  المعنویࣈࣈة لصࣈࣈفتي موعࣈࣈدي التزھیࣈࣈر والنضࣈࣈج
مࣈࣈن وجࣈࣈود فروقࣈࣈات معنویࣈࣈة للقࣈࣈدرة الخاصࣈࣈة علࣈࣈى الائࣈࣈتلاف لصࣈࣈفات ارتفࣈࣈاع النبࣈࣈات وعࣈࣈدد ) ٢٠٠٥(

) ٢٠٠٦(والعࣈایش  الأخضࣈربࣈذرة وحاصࣈل القرنࣈات  ١٠٠نبات وعدد البذور في القرنࣈة ووزن /القرنات
لصفات طول القرنة وحاصل البࣈذور والحاصࣈل ) ٢٠٠٦( وآخرون Parvez و لصفة معدل وزن القرنة

فࣈࣈي حࣈࣈین كࣈࣈان التࣈࣈأثیر التبࣈࣈادلي معنویࣈࣈا لجمیࣈࣈع الصࣈࣈفات المدروسࣈࣈة باسࣈࣈتثناء صࣈࣈفات عࣈࣈدد . البࣈࣈایولوجي
الائࣈتلاف  ةیلاحظ إن نسبة مكونات تباین قدروكما  .بذرة١٠٠النبات ومعدل وزن القرنة ووزن /القرنات

صࣈࣈحیح لجمیࣈࣈع الصࣈࣈفات الالعامࣈࣈة إلࣈࣈى مكونࣈࣈات تبࣈࣈاین قࣈࣈدرة الائࣈࣈتلاف الخاصࣈࣈة كانࣈࣈت اقࣈࣈل مࣈࣈن الواحࣈࣈد 
المدروسة مشیرا إلى وجود فعل جیني سیادي یكࣈون الجࣈزء الأكبࣈر مࣈن التبࣈاین الࣈوراثي لھࣈذه الصࣈفات ، 

من أھمیة الفعل الجینࣈي السࣈیادي ) ٢٠٠١( وآخرون Singh كل منوتتفق ھذه النتائج مع ما توصل إلیھ 
ارتفࣈࣈاع النبࣈࣈات  صࣈࣈفتيل) ٢٠٠٢( Jainو Amrendraو  صࣈࣈفتي موعࣈࣈدي التزھیࣈࣈر والنضࣈࣈجفࣈࣈي توریࣈࣈث 

) ٢٠٠٥( Mehmetو Ercan و لصفة حاصل البذور) ٢٠٠٤( Singhو Singhو ومعدل وزن القرنة
 لصفة عدد البࣈذور فࣈي القرنࣈة) ٢٠٠٦( Kaliaو  Sood و بذرة ١٠٠نبات ووزن /عدد القرنات لصفتي

) ٢٠٠٨( وآخࣈرون Ercan و ي طول القرنة والحاصل البࣈایولوجيلصفت) ٢٠٠٦( وآخرون Parvez و
 ثالائࣈتلاف العامࣈة لكࣈل أب ، حیࣈ ةتࣈأثیر قࣈدر) ٢(یبࣈین الجࣈدول كࣈذلك  .الأخضࣈرلصفة حاصࣈل القرنࣈات 

نبات وطول القرنة ومعدل /ا لصفات عدد التفرعاتمعنویا ومرغوب عاما أعطى ائتلافا ٣یظھر إن الأب 
 ٠0٣٧٨ بࣈࣈذرة وحاصࣈࣈل القرنࣈࣈات الأخضࣈࣈر وبمعࣈࣈدل١٠٠وزن القرنࣈࣈة وعࣈࣈدد البࣈࣈذور فࣈࣈي القرنࣈࣈة ووزن 

یكون أكثر الإبࣈاء توافقࣈا وبشࣈكل  اولھذ على التوالي ٦٠0٤٢٧و ٣0٤٣٧و ٠0٣٠٠و ٠0٢٠٢و  ٠0٧٤٦و
 لأكثࣈرمعنویࣈا وغیࣈر مرغࣈوب  عامࣈا ھࣈر ائتلافࣈاالذي اظ ٢ الأببخلاف ،  معنوي في الصفات المرغوبة

-ومعࣈࣈدل وزن القرنࣈࣈة  ٠0١٣٨-وطࣈࣈول القرنࣈࣈة  ٠0٢٩٧-نبࣈࣈات /عࣈࣈدد مࣈࣈن الصࣈࣈفات ھࣈࣈي عࣈࣈدد التفرعࣈࣈات
  .١٣0٤٠٠-وحاصل البذور  ٤٩0٥٢٣-وحاصل القرنات الأخضر  ٣0٨٩٢-بذرة ١٠٠ووزن  ٠0٣٠٤
 ٤×٣و ٣×١ إن الھجینࣈین تأثیر قدرة الائتلاف الخاصة لكل ھجࣈین ویلاحࣈظ) ٣(یظھر الجدول   

لأكثࣈر عࣈدد مࣈن الصࣈفات وھࣈي تسࣈعة صࣈفات لكࣈل منھمࣈا  ةقد تمیزا بقدرة ائتلافیة خاصة معنویة مرغوب
نبࣈࣈات وموعࣈࣈد النضࣈࣈج وطࣈࣈول القرنࣈࣈة ومعࣈࣈدل وزن القرنࣈࣈة ووزن /ھࣈࣈي ارتفࣈࣈاع النبࣈࣈات وعࣈࣈدد التفرعࣈࣈات

 ٣×١سࣈࣈبة للھجࣈࣈین بالنبࣈࣈذرة وحاصࣈࣈل القرنࣈࣈات الأخضࣈࣈر وحاصࣈࣈل البࣈࣈذور والحاصࣈࣈل البࣈࣈایولوجي ١٠٠
ولصفات ارتفاع النبات وموعد التزھیر وطول القرنة ومعدل وزن القرنة وعدد البذور في القرنة ووزن 

، وقࣈد یعࣈزى  ٤×٣بذرة وحاصل القرنات الأخضر وحاصل البذور والحاصࣈل البࣈایولوجي للھجࣈین ١٠٠
ائتلافࣈا خاصࣈا معنویࣈا  ٤×٢جࣈین ، في حࣈین اظھࣈر الھ في البنیة الوراثیة للآباء ذلك إلى الاختلاف الكبیر

مرغوبࣈࣈا لصࣈࣈفتي ارتفࣈࣈاع النبࣈࣈات والحاصࣈࣈل البࣈࣈایولوجي فقࣈࣈط وغیࣈࣈر مرغࣈࣈوب لأكبࣈࣈر عࣈࣈدد مࣈࣈن الصࣈࣈفات 
  .الأخرى مقارنة مع الھجن الأخرى والتي أعطت قدرة خاصة معنویة مرغوبة لبعض الصفات
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 .لي للصفات المدروسةتحلیل تباین قدرة الائتلاف العامة والخاصة والتأثیر التباد): ١(الجدول 

 مصادر الاختلاف
درجات 
 الحریة

 Mean Squaresمتوسط المربعات 
ارتفاع النبات 

 )سم(
/ عدد التفرعات

 نبات
موعد التزھیر 

 )یوم(
موعد النضج 

 )یوم(
عدد 

 نبات/القرنات
طول القرنة 

 )سم(
 ٠0١٣٦ ١٢0٤١١ ١١0٨٩٤ ٢١0٠٦٧ ٠0٨٦٧ ٢٨0٩٠٨ ٢ المكررات

 ** ٣0٤٧٦ * ١١٧0٧٨١ ** ١١٠0٣٣٩ ** ٩٦0٧٦٤ * ٢0٩٣٣ ** ٩٩0٤٩٩ ١٥ التراكیب الوراثیة
 ** ٢0١١٨ * ٤٧0٨٥٦ ** ٢٦0٢٩٨ * ٣١0٩٧٥ ٠0٨٠٦ * ٢١0٠٢٥ ٣ قدرة الائتلاف العامة

 ** ٠0٦٤٧ * ٤١0٠٦٨ ١٢0٢١٣ ١٤0٠٣٩ * ١0٠٩٦ ** ٣٠0١٩١ ٦ قدرة الائتلاف الخاصة
 ** ١0١٩٠ ٣٣0١٥٤ ** ٦٦0٥٨٦ ** ٥٠0٦١٠ * ٠0٩٤٤ ** ٤٢0٢١٢ ٦ التبادليالتأثیر 

 ٠0١٩٣ ٤٣0٢٩٥ ١٤0١٥٥ ١٨0٩١٢ ٠0٨٦٣ ١٩0٠٦٣ ٣٠ الخطأ التجریبي
  مكونات قدرة الائتلاف العامة

 مكونات قدرة الائتلاف الخاصة
 ٠0١٥٣  

 ٠0٠ ١٥٨0٠ ٨٢٩0٠ ٧١٩0٠ ٣١٣0٨٧٩ 

  
 تابع

درجات  مصادر الاختلاف
 الحریة

 Mean Squaresمتوسط المربعات 
زن معدل و
 )غم(القرنة 

عدد البذور في 
 القرنة

بذرة ١٠٠وزن 
 )غم(

حاصل القرنات 
 )دونم/كغم(الأخضر 

حاصل البذور         
 )دونم/كغم(

الحاصل البایولوجي 
 )دونم/كغم(

 ١٣١٢٨0٢٠٠ ٤٥٦0٢٨٢ ١٣١٩٤0٠٠٠ ٦0٠٧٢ ٠0٢٣٥ ٠0٤٦٤ ٢ المكررات
 ** ٢٥٠٢٣٨0٣٠٠ ** ٥٢٤٣0٥٨٩ ** ٨٨١٢٥0٦٧٠ ** ٨٥0٠٠٣ ** ١0٩٦٨ * ٠0٦٤٣ ١٥ التراكیب الوراثیة

 * ٣٧٦٩٠0٧٢٠ * ٦٣٩0٢٠٥ ٢٢٤٣٠0٨٠٠ ** ٧٣0٥١١ ** ٠0٦٢٣ * ٠0٣٦٩ ٣ قدرة الائتلاف العامة
 ** ٤٦٣١٢0٣٥٠ ** ٢٢٤٠0٠٣٤ * ٢٠٦٤٣0٤٠٠ ** ٢٨0٨٦٥ ** ٠0٩٦٤ * ٠0٢٢٧ ٦ قدرة الائتلاف الخاصة

 ** ١٤٣٣٧٤0٢٠٠ ** ١٨١٠0٠٢١ ** ٤١٥٧٩0٢٦٠ ٥0٢١٥ * ٠0٣٦٣ ٠0١٢٤ ٦ التبادليالتأثیر 
 ٢٧٥٢٨0٢٤٠ ٤٥٢0٦٣٨ ٢١٣٨٩0٠٨٠ ١٣0٣٩٩ ٠0٣٤٤ ٠0٢٠٩ ٣٠ الخطأ التجریبي

  مكونات قدرة الائتلاف العامة
 مكونات قدرة الائتلاف الخاصة

 ٠0٠ ٤٧٤0٠ ١٤٨0٠ ٧٠٧0٠ ٢٨٣0٠ ٠٥٨0١٩١ 

  .على التوالي% ١و % ٥معنویة عند مستوى احتمال ** ،*
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  .لكل أب للصفات المدروسة) ĝi(قدیرات تأثیر القدرة العامة على الائتلاف ت): ٢(الجدول 

ارتفاع  الآباء
 )سم(النبات 

/ عدد التفرعات
 نبات

موعد التزھیر 
 )یوم(

موعد النضج 
 )یوم(

  /عدد القرنات
 نبات

طول القرنة 
 )سم(

معدل وزن 
 )غم(القرنة 

عدد البذور 
 في القرنة

وزن  
 )غم(بذرة ١٠٠

 حاصل القرنات
 )دونم/كغم(الأخضر 

حاصل البذور         
 )دونم/كغم(

الحاصل البایولوجي 
 )دونم/كغم(

١-  Ariare -٨١.٤٧٨- ٤.٨١٨ ٢٨.٠٧٤ ٠.٧٢٧ ٠.١٠٧ ٠.٠٦٣ ٠.٤٣٢- ٠.٨٢٣ ٠.٩٤٢- ٠.٧٧٢- ٠.١٤٣ ٢.٤٢٠ 
٢-  Nisere ٧٨.٩١٠ ١٣.٤٠٠- ٤٩.٥٢٣- ٣.٨٩٢- ٠.٠٤٧- ٠.٣٠٤- ٠.١٣٨- ٢.١٧٠ ١.٨٤٨- ٢.٣٦٨- ٠.٢٩٧- ٠.٥٨٥ 
٣- Marike ٢٣.٨٦٧- ٤.٤٩٣ ٦٠.٤٢٧ ٣.٤٣٧ ٠.٣٠٠ ٠.٢٠٢ ٠.٧٤٦ ٠.٥١٣ ٠.٤٨٣ ٠.٩١٧ ٠.٣٧٨ ٠.٨٨١ 
٤- Messire ٢٦.٤٣٥ ٤.٠٨٩ ٣٨.٩٧٨- ٠.٢٧٢- ٠.٣٦٠- ٠.٠٣٩ ٠.١٧٦- ٣.٥٠٦- ٢.٣٠٧ ٢.٢٢٣ ٠.٢٢٤- ٠.٩٥٤ 

SE(gi-gj) ٤٧.٨٩٥ ٦.١٤١ ٤٢.٢١٨ ١.٠٥٦ ٠.١٦٩ ٠.١٣٢ ٠.١٢٦ ١.٨٩٩ ١.٠٨٦ ١.٢٥٥ ٠.٢٦٨ ١.٢٦٠ 

 
  
  
  

  .لكل ھجین للصفات المدروسة) Ŝij(تقدیرات تأثیر القدرة الخاصة على الائتلاف  :)٣(الجدول 
  

 الھجن
ارتفاع 

 )سم(النبات 
/ عدد التفرعات

 نبات
موعد التزھیر 

 )یوم(
موعد النضج 

 )یوم(
  /عدد القرنات

 نبات
طول القرنة 

 )سم(
معدل وزن 

 )غم(القرنة 
عدد البذور 

 القرنة في
بذرة ١٠٠وزن 
 )غم(

حاصل القرنات 
 )دونم/كغم(الأخضر 

حاصل البذور         
 )دونم/كغم(

الحاصل البایولوجي 
 )دونم/كغم(

٧٣.٩٩١ ١٨.٢٢٧ ٦٩.٠٨٢ ٠.٠٨٩ ٠.٤٢٩ ٠.١٤٦- ٠.٢٥٤ ٦.٩٠٦ ١.٥٤٤ ٠.٥٤٥- ٠.٧٤٨- ٣.٥٥٥ ٢×١ 
٨٠.٢٨٤ ١٦.٨٩١ ٧٩.٥٣٣ ٣.٦٢١ ٠.١٦٣ ٠.٢٦٠ ٠.٣٧٥ ٠.٣٦٤ ٢.٣٠١- ١.٦٩٦- ٠.٧٠٥ ٣.٩٧٣ ٣×١ 
٩٨.٥٠٢- ٠.٨٢٢- ١٤.٨٥٠ ٠.٤٣٠- ٠.٢٠٠- ٠.٠٨٩ ٠.٣٩٢- ١.٦٧٥- ١.٣٥٥ ٢.٣٩٢ ٠.٩٧٦ ٢.٦٤٢- ٤×١ 
٥٨.٢١٤ ٣٥.٦٧١- ٣٥.٣٩٦ ٠.٩٧٨- ٠.٦١١- ٠.٠١٦ ٠.١٥٩- ٠.٣٥٠- ٢.٦٩١- ١.٧٧٧- ٠.١٦٧ ٣.٨٩٣- ٣×٢ 
١٠٠.٩٧٥ ٣١.٣٩٩- ١١٥.٥٠٨- ٢.٠٩٥- ٠.٥٠٢- ٠.٤٠٣- ٠.٥٠٣- ٢.٦٦٨ ٠.٨١١- ١.١٨٣- ٠.٣٥٣ ١.٧٩١ ٤×٢ 
١٤٨.٩٨١ ٤١.٨٣٨ ٧٠.٤٢٤ ٥.٠٤١ ١.١٦٠ ٠.٣٠٠ ٠.٨١١ ٢.٠٨٩- ٠.٧٥٧- ٢.٢٩٥- ٠.٥٠٥- ٣.٦٢١ ٤×٣ 

SE(sij-sik) ٨٢.٩٥٨ ١٠.٦٣٧ ٧٣.١٢٥ ١.٨٣٠ ٠.٢٩٣ ٠.٢٢٨ ٠.٢١٩ ٣.٢٨٩ ١.٨٨١ ٢.١٧٤ ٠.٤٦٤ ٢.١٨٣ 
SE(sij-ski) ٦٧.٧٣٥ ٨.٦٨٥ ٥٩.٧٠٦ ١.٤٩٤ ٠.٢٣٩ ٠.١٨٦ ٠.١٧٩ ٢.٦٨٦ ١.٥٣٥ ١.٧٧٥ ٠.٣٧٩ ١.٧٨٢ 
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وبالاستعانة بتباین تأثیر قدرتي الائتلاف العامة والخاصة لكل أب والتباین البیئي والموضࣈحة فࣈي 
وكࣈࣈذلك ) ٢(یمكࣈࣈن معرفࣈࣈة كیفیࣈࣈة تحقیࣈࣈق الآبࣈࣈاء لقࣈࣈیم تأثیرھࣈࣈا التࣈࣈي سࣈࣈبق ذكرھࣈࣈا فࣈࣈي الجࣈࣈدول ) ٤(الجࣈࣈدول 

فائدة فࣈي تحسࣈین الصࣈفة، حیࣈث أن القیمࣈة المرتفعࣈة لتبࣈاین تࣈأثیر لتحدید أي من الآباء تحت الدراسة أكثر 
ھࣈذا الأب فࣈي توریࣈث تلࣈك الصࣈفة ل مساھمة كبیرةقدرة الائتلاف العامة لأب معین في صفة ما یشیر إلى 

، بینما تشیر القیمة المنخفضة لتباین تأثیر قدرة الائتلاف الخاصة للأب الࣈذي یتمیࣈز بقࣈدرة ائࣈتلاف عامࣈة 
فة ما إلى انھ قد أسھم في توریث ھذه الصفة لمعظم ھجنھ ، أما تباین التأثیر للقدرة الخاصࣈة عالیة في ص

كࣈان مࣈن  ٢العالي للأب ذو تأثیر عام عالي یدل على  توریثھ للصفة لبعض ھجنھ،ومنࣈھ یتضࣈح أن الأب 
توریࣈث ھࣈذه  الذي كان اقل الآباء إسࣈھاما فࣈي ١أكثر الآباء إسھاما في توریث ھذه الصفات بخلاف الأب 

الࣈذي  ١قد ورث ھذه الصفات لعࣈدد مࣈن ھجنࣈھ اقࣈل مࣈن مࣈا ھࣈو علیࣈھ فࣈي الأب  ٢الصفات، كما أن الأب 
  .ورثھا لأكثر عدد من ھجنھ

كࣈان اكبࣈر مࣈن ھجینࣈھ  ٢×١لكل ھجین ومنھ یلاحظ أن الھجین  تبادليالتأثیر ال) ٥(یوضح الجدول 
وكࣈان حیࣈث كࣈان اصࣈغر منࣈھ لھࣈذه الصࣈفة ،  لجمیع الصفات باستثناء صفة موعࣈد التزھیࣈر ١×٢العكسي 

عࣈدد مࣈن الصࣈفات ھࣈي ارتفࣈاع النبࣈات  لأكثࣈر% ٥الفرق بینھما مختلفا عن الصفر تحࣈت مسࣈتوى احتمࣈال
نبات وموعد التزھیر وطول القرنة ومعدل وزن القرنࣈة وعࣈدد البࣈذور فࣈي القرنࣈة ووزن /وعدد التفرعات

اصࣈل البࣈایولوجي مقارنࣈة مࣈع الھجࣈن التبادلیࣈة بذرة وحاصل القرنات الأخضر وحاصل البذور والح١٠٠
قࣈࣈد اختلࣈࣈف الفࣈࣈرق بینھمࣈࣈا عࣈࣈن الصࣈࣈفر لخمسࣈࣈة  ٢×٣وھجینࣈࣈھ العكسࣈࣈي  ٣×٢، غیࣈࣈر أن الھجࣈࣈین  الأخࣈࣈرى

صفات ھي ارتفاع النبات وموعد النضج ومعدل وزن القرنة وحاصل القرنات الأخضر وحاصل البࣈذور 
المتقࣈࣈاربین وراثیࣈࣈا وھࣈࣈذه  ٣و ٢ خࣈࣈلاف الأبࣈࣈوین متباعࣈࣈدین وراثیࣈࣈا ب ٢و ١، وھࣈࣈذا یࣈࣈدل علࣈࣈى أن الأبࣈࣈوین 

، والࣈذي یࣈؤدي دورا مھمࣈا ) ١٩٥٦، Griffing( تشࣈیر إلࣈى وجࣈود تࣈأثیر سࣈایتوبلازميالفروق العكسࣈیة 
في اختلاف توارث ھذه الصفات ، وقد یعزى ھذا الفرق السایتوبلازمي إلࣈى التباعࣈد الࣈوراثي الكبیࣈر بࣈین 

أ و  ٢٠٠٦و  ٢٠٠٥ ، وآخࣈࣈرونخوجࣈࣈة و  ٢٠٠٥، Mehmetو Ercan (الآبࣈࣈاء التࣈࣈي تضࣈࣈمنھا التھجࣈࣈین
 وآخࣈرون Ercan  و ٢٠٠٦، Kaliaو  Sood و ٢٠٠٦، وآخرون Parvez و  ٢٠٠٦، Ercan و  ب
،٢٠٠٨  (  

  
GENETIC COMBINING ABILITY OF YIELD AND ITS 

COMBONENTS BY RECIPROCAL EFFECT IN FIELD PEA  (Pisum 
sativum L.). 

Wiam Y. Rasheed Al-Shakarchy 
Field Crop Dept.,Coll. of Agric. and Forestry, Mosul University, Iraq  

  
ABSTRACT  

The experiment has carried out in the Field Crop Dept. College of 
Agriculture and Forestry, Mosul University by using Randomized Complete 
Block Design R.C.B.D with three replications, during two growing seasons 
2008/2009 and 2009/2010. To evaluate the performance of Full-Diallel hybrids 
resulting from employing Full-Diallel crossing system among four varieties in 
field pea viz, 1-Ariare, 2-Nisere, 3-Marike and 4-Messire. The study aimed to 
determine the best parental combinations through estimating the effects of 
general and specific combining abilities of the studied genotypes. The results 
indicated that general combining ability was significant for all studied character 
except no. of branches per plant and green pods yield, and that specific 
combining ability was significant for all studied character except no. of days to 
flowering and maturity. The reciprocal effects was significant for all studied 
character except no. of pods per plant, average pod weight and 100 seed 
weight. The results showed that specific combining ability was higher than 
general combining ability for all the studied characters, by which indicated the 
presence of dominance  gene action for those character. Marike variety showed 
high general combining ability for most of the studied characters, and therefore 
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contains the desired gene. The hybrids varied for their specific combining 
abilities effects and this due to the wide genetic diversity between their parents. 

  



  ٢٠١١ )٣(العدد ) ٣٩(المجلد  (ISSN 1815 – 316 X)  مجلة زراعة الرافدین
 

 ١٦٤

  
  

  .تقدیرات تباین تأثیرات قدرتي الائتلاف العامة والخاصة والتباین البیئي للصفات المدروسة): ٤(الجدول 
  

  الآباء
  
 

 )سم(طول القرنة  نبات/عدد القرنات )یوم(موعد النضج  )یوم(موعد التزھیر  نبات/ عدد التفرعات )سم(ارتفاع النبات 
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2
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2
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١-  Ariare ٠.١٦٧ ٠.١٨٠ ٢٢.٦٠٩ ٠.٦٧٥- ٣.٨٧٢ ٠.٤٤٥ ٣.٢٦٥ ٠.٠٠٤ ٠.٩٥٠ ٠.٠٠٦- ١٦.٥١٠ ٥.٢٦٠ 
٢-  Nisere -٠.٢٠١ ٠.٠١٣ ٤.٦٩٥ ٣.٣٥٥ ٣.٢٨٢ ٢.٩٧٢ ٤.٦٦١ ٥.٠١٦ ٠.٥٥٩ ٠.٠٦١ ١٥.٣٠٩ ٠.٢٥٣ 
٣- Marike ٠.٨٣٩ ٠.٥٥٠ ٠.٨٣١ ١.٠٨٩- ٤.٦٧٥ ٠.٢٠٩- ٦.٨٢٥ ٠.٢٤٩ ٠.٧١٨ ٠.١١٥ ٢٧.٦٨٧ ٠.١٨٠ 
٤- Messire ١.١٧٦ ٠.٠٢٤ ٤١.٨٧٩ ١٠.٩٣٩ ٩٣.٤٩٦ ٤.٨٧٩ ٦٥.٧٨٧ ٤.٣٥٠ ٠.١٨٠ ٠.٠٢٣ ٣٢.٤٧٠ ٠.٣١٤ 

2
e ٠.٠٦٤ ١٤.٤٣١ ٤.٧١٨ ٦.٣٠٤ ٠.٢٨٧ ٦.٣٥٤ 

  
  تابع

  
  الآباء
 

 )دونم/مكغ(حاصل القرنات الأخضر  )غم(بذرة ١٠٠وزن  عدد البذور في القرنة )غم(معدل وزن القرنة 
حاصل البذور         

 )دونم/كغم(
 )دونم/كغم(الحاصل البایولوجي 

2
g 

2
s 

2
g 

2
s 

2
g 

2
s 

2
g 

2
s 

2
g 

2
s 

2
g 

2
s 

١-  Ariare -٩٠٩٠.٩٠١ ٥٧٧٨.٤٠٧ ٢٨٠.٨١٢ ٩.٠٦٨ ٤٣٢٢.٣٥٤ ١١٩.٧٤٠ ٥.٨١٤ ٠.١٠٩ ٠.١٠٣ ٠.٠٠١ ٠.٠٣٥ ٠.٠٠٢ 
٢-  Nisere ٩٧٤٣.٤٧٣ ٥٣٦٦.٥٣٠ ١٤٦٤.١٥٤ ١٦٥.٤١٥ ٣٢٦٧٠.٠٥٣ ١٧٨٤.١١٨ ٦.٤٨٦ ١٤.٧٢٨ ٠.٤٩١ ٠.٠٠٨- ٠.١٣٤ ٠.٠٨٦ 
٣- Marike ١١١٩٧٧.٨٣٦ ٢٩٠.٦٢٣- ٢٠٣٢.٧٢٠ ٦.٠٤٢ ٢٨٠٩٩.٣٠٢ ٢٩٨٣.٠١٣ ١١.٩٩٧ ١١.٣٩٤ ٠.٦٩٤ ٠.٠٧٩ ٠.٠٩٢ ٠.٠٣٤ 
٤- Messire -١٠٦٠٦٨.٠٩٤ ١٦١.٤٤٨- ١١٣٧.٥٩٤ ٢.٥٧٥ ٧٣٦٦.١٥٨ ٨٥٠.٨٧٥ ٢.٢٠٤ ٠.٣٤٤- ٠.٢٧٩ ٠.١١٨ ٢.٥١٥ ٠.٠٠٤ 

2
e ٩١٧٦.٠٧٩ ١٥٠.٨٧٩ ٧١٢٩.٦٩٢ ٤.٤٦٦ ٠.١١٤ ٠.٠٦٩ 

  قیم سالبة نتیجة للخطأ العیني لذا تعد صفراً ) - (
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  .التأثیر التبادلي لكل ھجین للصفات المدروسة): ٥(الجدول 

  
 الھجن

ارتفاع النبات 
 )سم(

/ عدد التفرعات
 نبات

موعد التزھیر 
 )یوم(

موعد النضج 
 )یوم(

  /تعدد القرنا
 نبات

طول القرنة 
 )سم(

معدل وزن 
 )غم(القرنة 

عدد البذور في 
 القرنة

بذرة ١٠٠وزن 
 )غم(

حاصل القرنات 
 )دونم/كغم(الأخضر 

حاصل البذور         
 )دونم/كغم(

الحاصل البایولوجي 
 )دونم/كغم(

٩٦.٦٦٠ ٢٦.٩٥٥ ٢٣١.١٢٥ ٣.٠٥٠ ٠.٦٣٣ ٠.٣٦٣ ٠.٣٨٥ ٢.٧٥٠ ٠.٦٦٠ ٢.٦٧٠- ١.٠٣٦ ٣.٨٢٦ ٢×١ 
٤٥٠.٠٤٣- ٤٥.٦٧٦- ٢٠٤.١٣٠- ٠.٢٧٨- ٠.١٥٠ ٠.٢٠٠- ٠.٩٩١- ١.٦١٦- ٢.٣٠٠ ٢.٣٤٨ ١.١٢٦- ٣.٢٨٦ ٣×١ 
٣٤١.٥٥٨- ٣٤.٧٨٨ ٩٨.٤٦٦- ١.٢٨٣ ٠.٦١٨- ٢.٢٢٢ ٠.٢٣٣ ٤.٧٩١- ٠.١٠٠ ٠.٠٧٦ ٠.١٦٨ ٣.٧٠٠- ٤×١ 
٥١.٦٠١ ١٦.٨٩١ ١١٠.٦٥١ ٠.٤٢٦ ٠.٢٥٣ ٠.٢٨٥ ٠.٢٥٠ ٠.٣١٦ ٢.٢٩٣- ٢.٢٨٨- ٠.١٤٥- ٥.٨١٨- ٣×٢ 
١٢١.٧٣٥ ١٧.٥٦٣- ٨.١١٦ ٢.١٠٠- ٠.٤٦٨ ٠.٢٩٣ ١.٤٨٣ ٨.٠١٦- ٩.٨٩٦- ٧.٢٧٨- ٠.٣٦٥ ٥.١٦٦ ٤×٢ 
٢٨٩.٩٩٣- ٢٨.٥١٥- ٨٧.٤٣٣- ٠.١٦٦ ٠.٠١٣- ٠.١٨٣- ٠.٣٥٠- ١.٤٠٠- ٩.٥٣٠ ٨.٩٩٨ ٠.٥٥٥ ٥.١٩١ ٤×٣ 

SE(rij-rki) ٩٥.٧٩١ ١٢.٢٨٣ ٨٤.٤٣٧ ٢.١١٣ ٠.٣٣٩ ٠.٢٦٤ ٠.٢٥٣ ٣.٧٩٨ ٢.١٧٢ ٢.٥١٠ ٠.٥٣٦ ٢.٥٢٠ 

  
  
  

  تابع
ارتفاع النبات  الھجن

 )سم(
/ عدد التفرعات

 نبات
موعد التزھیر 

 )یوم(
موعد النضج 

 )یوم(
  /عدد القرنات

 نبات
طول القرنة 

 )سم(
معدل وزن 

 )غم(القرنة 
عدد البذور في 

 القرنة
بذرة ١٠٠وزن 
 )غم(

حاصل القرنات 
 )دونم/كغم(الأخضر 

حاصل البذور         
 )دونم/كغم(

حاصل البایولوجي ال
 )دونم/كغم(

٩٦.٦٦٠- ٢٦.٩٥٥- ٢٣١.١٢٥- ٣.٠٥٠- ٠.٦٣٣- ٠.٣٦٣- ٠.٣٨٥- ٢.٧٥٠- ٠.٦٦٠- ٢.٦٧٠ ١.٠٣٦-  ٣.٨٢٦- ١×٢ 
٤٥٠.٠٤٣ ٤٥.٦٧٦ ٢٠٤.١٣٠ ٠.٢٧٨ ٠.١٥٠- ٠.٢٠٠ ٠.٩٩١ ١.٦١٦ ٢.٣٠٠- ٢.٣٤٨- ١.١٢٦ ٣.٢٨٦- ١×٣ 
٣٤١.٥٥٨ ٣٤.٧٨٨- ٩٨.٤٦٦ ١.٢٨٣- ٠.٦١٨ ٢.٢٢٢- ٠.٢٣٣- ٤.٧٩١ ٠.١٠٠- ٠.٠٧٦- ٠.١٦٨- ٣.٧٠٠ ١×٤ 
٥١.٦٠١- ١٦.٨٩١- ١١٠.٦٥١- ٠.٤٢٦- ٠.٢٥٣- ٠.٢٨٥- ٠.٢٥٠- ٠.٣١٦- ٢.٢٩٣ ٢.٢٨٨ ٠.١٤٥ ٥.٨١٨ ٢×٣ 
١٢١.٧٣٥- ١٧.٥٦٣ ٨.١١٦- ٢.١٠٠ ٠.٤٦٨- ٠.٢٩٣- ١.٤٨٣- ٨.٠١٦ ٩.٨٩٦ ٧.٢٧٨ ٠.٣٦٥- ٥.١٦٦- ٢×٤ 
٢٨٩.٩٩٣ ٢٨.٥١٥ ٨٧.٤٣٣ ٠.١٦٦- ٠.٠١٣ ٠.١٨٣ ٠.٣٥٠ ١.٤٠٠ ٩.٥٣٠- ٨.٩٩٨- ٠.٥٥٥- ٥.١٩١- ٣×٤ 

SE(rij-rki) ٩٥.٧٩١ ١٢.٢٨٣ ٨٤.٤٣٧ ٢.١١٣ ٠.٣٣٩ ٠.٢٦٤ ٠.٢٥٣ ٣.٧٩٨ ٢.١٧٢ ٢.٥١٠ ٠.٥٣٦ ٢.٥٢٠ 
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  المصادر
دراسࣈـة أولیࣈة للتباینࣈات والعلاقࣈات بࣈین الصࣈفات ). ٢٠٠٥(حسان وعفیف غنࣈیم وفࣈراس العࣈایش ،خوجة

  المستنبࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈـطة مࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈـن البࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈـازلاء المـࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈـزروعة الھࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈـامة لࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈبعض الطࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈرز الوراثیࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈࣈـة
)Pisum sativum L..( سلسࣈࣈلة العلࣈࣈوم  -لعلمیࣈࣈة مجلࣈࣈة جامعࣈࣈة تشࣈࣈرین للدراسࣈࣈات والبحࣈࣈوث ا

  .١٥-١):٢(٢٧،  البیولوجیة
ناتھا في بعࣈض ة وبعض مكوّ التحلیل الوراثي للغلّ  ).أ٢٠٠٦(حسان وعفیف غنیم وفراس العایش ،خوجة

مجلࣈة جامعࣈة تشࣈرین للدراسࣈات و البحࣈوث ). .Pisum sativum L(الخضراء  البازلاءأصناف 
  .١٤٠-١٢١):٢(٢٨،  العلوم البیولوجیةسلسلة  -العلمیة 

دراسࣈة مقࣈدرة الائࣈتلاف وقࣈوة الھجࣈین لࣈبعض ). ب٢٠٠٦(خوجة، حسࣈان وعفیࣈف غنࣈیم وفࣈراس العࣈایش
مجلࣈࣈة جامعࣈࣈة ). .Pisum sativum L(مؤشࣈࣈرات التبكیࣈࣈر لسࣈࣈتة طࣈࣈرز مࣈࣈن البࣈࣈازلاء الخضࣈࣈراء 

  .١٥٤-١٣٣):٣(٢٨،  العلوم البیولوجیةسلسلة  -تشرین للدراسات و البحوث العلمیة 
البࣈࣈازلاء  أصࣈࣈنافدراسࣈࣈة مكونࣈࣈات الغلࣈࣈة والصࣈࣈفات النوعیࣈࣈة لࣈࣈبعض ). ٢٠٠٦(العࣈࣈایش، فࣈࣈراس محمࣈࣈد

  .سوریا-دمشق-جامعة تشرین-كلیة الزراعة-رسالة ماجستیر. باستخدام التھجین نصف المتبادل
إنتࣈࣈاج الخضࣈࣈروات ). ١٩٨٩(عࣈࣈز الࣈࣈدین سࣈࣈلطان محمࣈࣈد وكࣈࣈریم صࣈࣈالح عبࣈࣈدولمطلࣈࣈوب، عࣈࣈدنان ناصࣈࣈر و

  .جامعة الموصل -وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي ). الجزء الثاني(
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