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المضاھاة الرقمیة لأطلس ألوان التربة ومقارنتھ بتصنیف المشھد الرقمي لعینات ترب مختلفة 
  باستخدام برنامج التصنیف

  نامق عبد المنعم داؤد      ھادي طھ داؤد الجوادي        طھ عبد ال
  العراق ـجامعة الموصل /  مركز التحسس النائي

  
  الخلاصة

باسęتخدام أطلęس ألęوان التربęة لأربęع وعشęرین عینęة تربęة اعتمد البحęث علęى قęراءة لęون التربęة 
وبمكęęررین التęęي أمكęęن جمعھęęا مęęن ثلاثęęة محافظęęات عراقیęęة بضęęمنھا أربęęع عینęęات لرواسęęب العواصęęف 
الترابیة التي ھبت علęى المدینęة فęي أزمنęة مختلفęة ومęن ثęم إعęادة قęراءة نفęس العینęات وبęنفس الأسęلوب 

إجراء بعض التحسینات للصورة من ناحیة التقطیęع وتعęدیل حجęم البصري السابق ولكن بطریقة رقمیة و
الصęęورة وقراءتھęęا علęęى أطلęęس الألęęوان المصęęور رقمیęęا علęęى شاشęęة الحاسęęبة الالكترونیęęة بعęęد ھندمęęة 
وتخریم صفحة الأطلس بالبرامج المعتادة، بعدھا قراء قیمęة الألęوان للتربęة والأطلęس كانعكاسęیة للتحقęق 

وقد أشارت الدراسة إلęى تطęابق وتقęارب معظęم العینęات . وانسجام سطح التربةمن دقة التمییز البصري 
الęذي یمكęن الاعتمęاد علیęھ فęي حالęة عęدم  الأمęرالطبیعęي،  الألęوان لأطلęسمع القراءة البصریة التقلیدیة 

  . الورقي المعتمد الأطلستوفر 
  

  المقدمة
ون یسęتخدم بمęدى واسęع فęي وصęف فęالل. الملفتة للنظęرإن لون التربة ھو أحد الخواص البارزة و

 الطبیعیęة الواضęحةلھذا فھو یعد احęد أھęم الصęفات  .)١٩٨٥،Atkinson و Melville(مكونات التربة 
البیئیęة التęي  للتربة والتي یمكن تمییزھا بالحقل ومعیارا مھما في التنبؤ ببعض خواص التربة والظęروف

، )١٩٧٥ ،Anonymous(حدیęęد ھویęęة التربęęة لھęęذا فلęęون التربęęة مھęęم ومفیęęد لت .مęęرت بھęęا عبęęر الęęزمن
 ما قورنęت بęبعض صęفات التربęة اوعلى الرغم من أن بعض المصادر قد لا تعطي اللون تلك الأھمیة إذ

مثęل ، یعطęي كثیęرا مęن الملاحظęات للتربęة حتى تصل إلى وصفھ بالتأثیر القلیل بالرغم مęن انęھ الاخرى
وكęذلك یعطęي ، داكنęة تكęون أكثęر امتصاصęا للحęرارةرب ال؛ فęالتة العضویة وحرارة التربةعلاقتھ بالماد

وأخیęرا عęن حالęة الصęرف للتربęة فęالترب الغدقęة تعطęي قتامęة ، شرا جیدا علęى تواجęد معęادن التربęةمؤ
كمęا یعطęي دلęیلاً . )١٩٨٢ ،JackوCharls(لونیة أكثر من غیرھا مع الأخذ بنظر الاعتبار نوع التربęة 

( الجęبس  على إنتاجیتھا مثęل الملوحęة والتعریęة ورداءة الصęرف وتواجęد على مشاكلھا الرئیسیة المؤئرة
  ).١٩٩٨، لولو

أمęęا الدارسęęین والمھتمęęین بالتربęęة السęęطحیة ومراقبتھęęا بالمنصęęات المختلفęęة قęęد یشęęكل لęęون التربęęة 
والطریقęة . صęفات التربęة الأخęرىب مقارنęة وانعكاسیتھا الصفة الأھم فęي المسęح الجęوي والفضęائي لھęا 

إذ تعتبęęر ، اسęęتخدام أطلęęس منسęęل لألęęوان التربęęةعتمęęدة لحęęد الآن فęęي تحدیęęد لęęون التربęęة ھęęي طریقęęة الم
حتęى اعتبęرت فęي ، بęاحثین والعęاملین فęي مجęال التربęةوقبولا للكثیر مęن الودقة الطریقة الأكثر انتشاراً 

 The Munsell(وسęęمیت بنظęęام منسęęل ، لęęى وصęęف الألęęوان بشęęكل عęęامبعęęض المصęęادر بإطلاقھęęا ع
System ( واعتبرھا مقیاس كمي للون)اء منس إنّ نظام). ١٩٨٨، یوخناęن  فضęارة عęو عبęل للألوان ھ

، )Value(، والقیمęة )Hue(الشęكل : وھęي، مستندة على أبعęاده الثلاثęة مقیاس الألوان یحددي والذي لون
في العقęد الأول ) Albert H. Munsell(إلبرت منسل  وقد أبتكر مِن قِبل الأستاذ، )Chroma( والنقاوة

 .ث التربęęة فęي الثلاثینęęاتولبحę رسęمي يلęęونكنظęام نظęام ھęęذا ال USDAالęـى تبنęو ،نیالعشęęر مęن القęرن
طریقęة عشęریةَ  ستعملی الذي" نف اللوطریق عقلاني لوص" إحداث الأستاذ إلبرت منسل ھو فنان أرادو

علęیم مكنتęھ مęن اسęتعمالھا لتالتęي ، و)"لةضęلم"و" حمقęاء"والتي شęعر بأنھęا كانęت (ن أسماء اللون بدلاً م
ونشره في الشكل الكامęل بتęرقیم ) م١٨٩٨(في عام  وأول بدایة لھ بالعمل على النظام. طلابھ حول اللون

وتęتلخص طریقęęة قęراءة اللęون بęأطلس ألęęوان التربęة باختیęار صęفحة الأطلęęس ). م١٩٠٥(ي فęي عęام لęون
، وتحتęęوي الصęęفحة الواحęęدة علęęى العدیęęد مęęن دراسęęةقاربęęة مęęع لęęون التربęęة قیęęد الوالتęęي تكęęون ألوانھęęا مت

) Hue(، وھęذه تعتبęر قیمęة الھیęو )Chips(الألوان المتدرجة في رقاقęات بشęكل مربعęات معęایرة لونیęة 
وتوضęęع التربęęة خلęęف الصęęفحة حیęęث یمكęęن معęęایرة التربęęة مęęع مربęęع ) 10YR(مęęثلا كمęęا فęęي صęęفحة 

أسęęفل كęęل مربęęع بعęęدھا نأخęęذ رقęęم تقęęاطع الفęęالیو المعęęایرة المناسęęب مęęن خęęلال فتحęęات دائریęęة موجęęودة 
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)Value (مع الكروما )Chroma ( كلęھ بشęب قیمتęة، إذ تكتęون التربęل لęذي یمثęلذلك المربع اللوني وال
  .ومجاور لقیمة الھیو) الكروما/الفالیو(كسر بسطھ الفالیو ومقامھ الكروما 

  

  ٢٠١٠/ ٦/ ٢١وقبولھ  ٢٠٠٩/ ١٢/ ٢٨تاریخ تسلم البحث   
إذ یصęل سęعر ،  أن توفر ھذا الأطلس في المؤسسات العلمیة حالیا قلیل جدا ولęھ أسęعار باھظęةإلا

مęا قęورن بحجęم أي  اوان كęان ھęذا السęعر لا یعتبęر مكلفęا إذ. )$ ١٠٠(ر مęن ثęأك إلى) 10YR(صفحة 
 إلا أن تęوفره لكęل متęدرب وطالęب فęي أي مرحلęة دراسęیة، مؤسسة علمیة تتعامęل مęع اختبęارات التربęة

لęذا كęان . قد یكęون مكلفęاً وصęعباً فęي بعęض الأحیęان، وبأكثر من نسخة مع الباحثین في كل وقت ومكان
الھęęدف مęęن ھęęذه الدراسęęة ھęęو إمكانیęęة إیجęęاد أطلęęس یحęęاكي الأطلęęس الحقیقęęي ولكنęęھ عبęęارة عęęن مشęęھد 

والęęذي ) Mobile(الكترونęęي علęęى شاشęęة الحاسęęبة أو أي جھęęاز عęęرض أخęęر كجھęęاز الھęęاتف المحمęęول 
التربęة المęراد  مشęھد وإذا مęا تęوفر. أصبح فęي الآونęة الأخیęرة یرافęق الشęخص والباحęث فęي كęل مكęان 

، أمكن الحصول على  قراءة تقریبیة للęون كقęراءة الأطلęس الحقیقęي اءة اللون لھا ومشھد الأطلس معاً قر
ة وموجęودة متęى علماً انھ بالإمكان الاحتفęاظ بصęیغة مشęھد المقارنę، وبسھولة على شاشة جھاز العرض

  .یستغرق إلا ثوانٍ في الحقل لتربة لال التقاط مشھد رقميتم استدعائھا وإن 
  

  مواد البحث وطرائقھ
مęع ألęوان  -) بęالعین بęالمجردة ( بęالنظر  -إن الأساس العملي لأطلس الألęوان ھęو معęایرة ألوانęھ 

ن واضęح فęي التęرب المسęتخدمة المختلفة، وكان من المفضل أن یكęون ھنęاك تبęای الجافة والرطبة الترب
  .لفروق اللونیة الضئیلة بین التربوان كان لقلة التباین ضرورة أیضا بالكشف عن ا

عینęة تربęة لمنęاطق  ٢٤، وعلیęھ تęم وضęع )10YR(إن اغلب الترب العراقیة تقع ضęمن صęفحة 
إلیھęا  لتي وصلمتفرقة ومتباعدة نوعا ما من محافظات نینوى ودھوك وصلاح الدین وفق ابعد الأماكن ا

وقد تم طحن النماذج كلا على انفراد طحنا ناعما جدا ومن ثم تم نخلھا بمنخęل . الباحثون في التربة حدیثا
بعęدھا تęم ). ٢٠٠٠عبęدالھادي ، (ھęا لقęراءة اللęون والانعكاسęیة دقیق إمعانا في نعومة التربة وذلęك لتھیئت

حجęęرة صęęغیرة شęęفافة مرقمęęة  ٢٤ي علęęى توزیęęع التęęرب علęęى لęęوح قęęراءة العینęęات الشęęفاف الęęذي یحęęو
للعینات، وبعد وضع كل عینة مكانھا تم تسęویة السęطح جیęدا بحیęث یكęون مسęتویا لكęي یęتم تلاصęقھ مęع 

تęęم عمęęل مكęęررین لضęęمان دقęęة وبھęęذه الطریقęęة . اءة اللęęون مęęع الأطلęęسأطلęęس الألęęوان وانسęęجام فęęي قęęر
 إذ تم قراءة لęون التربęة. طبیعي وبالأسلوب التقلیديبعدھا أخذت الألواح لقراءة اللون بالأطلس ال. النتائج

، ومęن المتعęارف علیęھ أن یقęوم أكثęر مęن شęخص بقęراءة الأطلęس الجاف لكل العینات وثبęت فęي جęدول
بحیث تكون مبتلęة وبęنفس  وبعد تصویر الترب تم ترطیبھا، لى اللون المطلوب زیادة في الدقةوالاتفاق ع

  . ھا وھي القراءة الرطبة التقلیدیةراءة الثانیة لوأخذت الق النسبة لجمیع العینات
صورة مبسطة یعتبęر التصęویر الرقمęي تحویęل مęا تشęاھده عęین الإنسęان  :إعداد الترب للتصویر الرقمي

إلى مشھد أو مرئیęة رقمیęة داخęل الحاسęبة الالكترونیęة یمكęن معالجتھęا وتحسęینھا وفقęا لحاجęة المسęتخدم 
                   إدخęęال المعلومęęات یęęتم بوسęęائل مختلفęęة ومنھęęا آلęęة التصęęویر الرقمیęęة علیęęھ فęęان . وزیęęادة فęęي التوضęęیح

)Digital Camera ( والماسح الضوئي)Scanner( ،ربęویر  وبھذا فقد كان إعداد نماذج التęى التصęإل
م إعęدادھا إذ تم اخذ لوحا نماذج التربة الاثنان والتي تę: طریقة آلة التصویر الرقمیة:  بطریقتین مختلفتین

ضęافة إلęى إبęراز سابقا ووضعتا على أرضیة بیضاء لغرض حمęل اللęوحین سęویة مęع مęادة المعęایرة بالإ
 تكبریتęęا(رھا مęęع عینęęات التęęرب وھęęي ثęęم وضęęعت مęęادة معęęایرة لونیęęة لیęęتم تصęęوی، التربęęة عęęن المحęęیط

بشęكل جیęد وبęدون وأخذت النماذج إلى مكان تتęوفر فیęھ أشęعة الشęمس ، وذلك لنصاعة بیاضھا) الباریوم
 BenQ 6 Mega(وتم ضبط آلة التصویر وھي من نوع ، وجود غبار أو ظلال لضمان نقاوة التصویر

pixel (ة ، على عدة قدرات تمییزیة للتجربة وبارتفاعات مختلفة لغرض الوضوحęاستقر الأمر في النھای
ودرجęة واحęدة مęن  یęةوبشكل عمودي تقریبا مęع أشęعة الشęمس لتęوفیر أفضęل رؤ ،)متر ١(على ارتفاع 

ثęم أعیęد ، بكسęل) X 2912 2184(وبأبعęاد صęورة ) dpi 72(وبقęدرة تمییęز ، السطوع ولجمیع النماذج
مęęع مęęادة المعęęایرة لتęęوفیر ) 10YR & 2.5YR(التصęęویر وبęęنفس الارتفęęاع علęęى صęęفحتي الأطلęęس 

بęرذاذ بتلęة ایضęا بحیęث تكęون م ثęم تęم ترطیęب التربęة، الظروف نفسھا للأطلس والتربة لغرض القراءة 
بعęدھا . وتجęانس الترطیęب بęنفس النسęبة لجمیęع العینęات لضمان الحفاظ على السęطح) Sprinkle(الماء 

أضęیفت قطęرات مęن المęاء بواسęęطة آلęة تقطیęر صęغیرة خاصęة بęęذلك حفاظęاً علęى رطوبęة التربęة بشęęكل 
 أیضęاك تم تصویر الأطلęس التصویر بالطریقة نفسھا وكذل أعیدثم ، تجانس وعدم جفافھا أثناء التصویرم
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لأنęھ مęع التربęة الرطبęة والشęكل ) أطلęس آلęة التصęویر الرقمیęة الرطęب(وأطلقت على صورة الأطلس بـ
  .یوضح وضعیة صور التربة) ١(

  
  

  

  الملتقطة بالة التصویر الرقمیة  نماذج الترب والأطلس) : ١(الشكل 
  

مęęرة فęęي ھęęذا ائęęق المسęęتخدمة لأول لعęęل ھęęذه الطریقęęة تعتبęęر مęęن الطر: طریقęęة الماسęęح الضęęوئي 
، فبدأت التجربة بوضع كومة صغیرة من التربęة علęى ورق رقیęق شęفاف تمامęاً ، البحث أو بحوث التربة

جęداً إذ  فظھęرت النتęائج جیęدة) BenQ 5000 Color Scanner(وھęو مęن نęوع  وضعت على الماسęح
ھęا ة الكبیęرة وأي تęأثیرات أخęرى وكأنالجو والغبار والمسęاف رلاستبعاد تأثی، ظھرت التربة بوضوح عال

كومة ) ٢٤(ولكن مع عدة عینات تكمن المشكلة فكیف بالإمكان وضع ). نسخ التربة(ورقة یراد نسخھا  
المسęęح تربęęة علęęى سęęطح شęęفاف مęęع عęęدم الاخęęتلاط والحفęęاظ علیھęęا بھęęذا الشęęكل بعęęد الابęęتلال لغęęرض 

ذات قواعد شفافة وملسęاء وخالیęة مęن أي نقęش أو إلا إذا استخدمت أوعیة . الضوئي للتربة الرطبة أیضا
تصęور في التصویر مع آلة التصویر الرقمیة بان یوضع فوق الماسح الضęوئي ل ماستخدام اللوح المستخد

فھęęي شęęفافة ونقیęęة ولكنھęęا غالیęęة ) أطبęęاق الاسęęتنبات ألمختبęęري(أو اسęęتخدام أطبęęاق بتęęري ، قاعęęدة التربęęة
عینة منھęا علęى سęطح الماسęح الęذي مسęاحتھ بحجęم صęفحة ) ٢٤(الثمن وحجمھا كبیر فلا یمكن رصف 

)A4 (دوء ، لورق الطباعة الاعتیاديęات بھęى العینęح علęلذلك كان أفضل وأسرع طریقة بان یقلب الماس
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وھęذا مęا أصęطلح . وحذر ومن ثم تصور العینات جمیعا مع مادة المعایرة وفي الحالتین الجافة والرطبęة 
  .)٢(كما في الشكل  ).طریقة الماسح المقلوب( بـ تسمیتھ في ھذا البحث

  

  
  ربة باستخدام الماسح المقلوب مراحل تصویر الت) : ٢(الشكل    

  
فقد تم وضع الترب على منضدة ثم قلب الماسح على الترب بھدوء وتم تصویر التربęة ثęم حصęل  

  ).٣(عید المسح فكانت النتائج كما موضح في الشكل ترطیب التربة كما في آلة التصویر الرقمیة وأ
  

  

  نماذج الترب والأطلس الملتقطة بالماسح الضوئي ) : ٣(الشكل    
  

  3  إزالة غطاء الماسح الضوئي 2  فتح الغطاء تمهیداً لإزالته 1  ت التربة قبل المسحعینا

  6  الماسح المقلوب أثناء المسح  5  الماسح المقلوب ملاصق للعینات 4  قلب الماسح فوق العینات
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مęęن المعęęروف أن أسęęلوب قęęراءة لęęون :  )Correlation) (المضززاھاة(إعززداد الصززور لقززراءة الأطلززس 
وتوضęع خلęف صęفحة الأطلęęس ھęęو أن تؤخęذ عینęة التربęة ، التربęة بالوضęع الطبیعęي فęي أطلęس الألęوان

، المختارة وتلصق بثقوب الأطلęس لكęي مęا تتجęانس رؤیتھęا مęن الأمęام مęع احęد مربعęات المعęایرة تمامęا
ولغęęرض محاكęęاة ھęذه القęęراءة بمشęęھد شاشęęة . مęęع المربعęęات اللونیęęة وتحدیęده نوبھęذا تسęęھل مقاربęęة اللęو

اورھęا مęن المرئیęة باسęتخدام برنęامج الحاسبة الالكترونیة فقد تęم قطęع مشęھد صęفحة الأطلęس عęن مęا یج
)PhotoShop 7.0(، یناتęدة للتحسęة وبھذا تصبح معęریة، الرقمیęة بصęفحة طبقęذه الصęن ھęل مęإذ یعم 
)Layer ( وفرةęة متęذه إمكانیęى وھęة الأولęف اللقطęیمكن أن توضع مشاھد أخرى بل ویمكن تحریكھا خل

الموجęودة علęى صęفحة الأطلęس ) النوافęذ(الęدوائر  بعدھا یتم تأشęیر. واعتیادیة في البرنامج السابق الذكر
فیظھęęر . لھęęذا البحęęث) التخęęریم الالكترونęęي(بطریقęęة یمكęęن أن یطلęęق علیھęęا بęęـ ویęęتم قطعھęęا مęęن الصęęفحة

  .وتصبح صفحة الأطلس كأنھا حقیقیة المشھد في الطبقة الثانیة خلف الأولى من ھذه الثقوب
، فęیمكن قęراءة لęون حات قد أصبحت مطابقة للأصęلیةالصفمادامت ھذه :  أسالیب قراءة صفحة الأطلس

إذ یقطęع مشęھد كęل تربęة عęن مęا یجęاوره فęي المرئیęة كمęا شęرح أعęلاه ) الطبیعة(التربة كما في الحقیقة 
ویمكن مشاھدتھا مęن النوافęذ التęي فتحęت فęي  ،تحرك خلف صفحة الأطلس ةویجعل منھ طبقة الالكترونی

ون أكثر انسęجاما فضęلا عęن إمكانیęة خęزن المشęھد لغęرض العęرض طبقة الأطلس وبھذا تكون قراءة الل
ولكęن ھęذه محاكęاة للطبیعęة تمامęا وتقلیęل مęن مęدى الاسęتفادة مęن إمكانیęات . تقبلي والتوثیق والنقاشالمس

الحاسبة وجھاز العرض، فبالإمكان أن نجعل مشھد التربة الصغیر بحجم مشھد الأطلس أي یمكęن فęرش 
وھęذا أمęر سęھل . نالتربة وجعلھ بحجم صفحة الأطلس تماما بتوحید أبعاد الاثنیمشھد ) stretch( أو مط

ęة  ةجدا في الحاسبة وتعتبر ھذه الطریقة أفضل بكثیر من الأسلوب السابق إذ ستتوفر رؤیęة التربęن عینęم
واختیęار الأقęرب  الأمęر الęذي یعطęي فرصęة للنęاظر بالمقارنęة الشęاملة! جمیع نوافذ الأطلس جملة واحدة

، إلا أن ھنęاك فسر عند التحریك بین مرة وأخęرى، فلا تغیب اللقطة عن ذھن الناظر أو الملرقاقة اللونیةل
مأخذ واحęد علęى ھęذه الطریقęة وھęو انęھ فęي بعęض الصęور عنęدما تؤخęذ بدقęة عالیęة جęدا كمęا فęي حالęة 

ęیل الصęور تفاصęي ظھęث الماسح الضوئي فعند مطھا على مساحة الأطلس سیؤدي إلى مبالغة فęورة بحی
تظھر بعض الدقائق الصęغیرة جęدا وذات الألęوان المغęایرة بحجęم كبیęر قęد تشęغل جęزء مęن إحęدى نوافęذ 

وبھęذا تęم إتبęاع الأسęلوب الثالęث وھęو . طي بعęض التشęویش والقęراءة المضęللةالأطلس الأمر الذي قد یع
؛ إلا أفضęل للمقارنęة ھęذا سęوف یتęیح فرصęةتكرار نفس صورة التربة بعدد النوافذ الموجودة بالأطلس و

  .ستحقھ عملیة قراءة اللون بالأطلسانھ یستغرق بعض الوقت أكثر مما ت
من المعلوم أن المھم فęي دراسęات التحسęس النęائي ھęو تحدیęد لęون : قراءة الانعكاسیة لأغراض التحقق 

ة المئویęęة لمęęا التربęęة وانعكاسęęیتھا ولقęęد تęęم توضęęیح كیفیęęة قęęراءة لęęون التربęęة إلا أن الانعكاسęęیة ھęęي النسęęب
تعكسھ الأجسام الأرضęیة مęن أشęعة الشęمس السęاقطة علیھęا وان لكęل جسęم علęى الأرض لęھ لęون معęین 

وھنالęك أجھęزة متخصصęة . قراءة انعكاسęیة اللęون لęذلك الجسęموبالتالي فإن قراءة انعكاسیة الجسم یعني 
الأقمęار الصęناعیة ولعęدم تęوفر لقراءة النسبة المئویة للانعكاسیة فضلا عن الأجھزة المحمولة علęى مęتن 

ھذه الأجھزة حالیا فقد اعتمد على أسلوب ریاضęي معتمęد علęى التصęویر الرقمęي لإیجęاد قیمęة انعكاسęیة 
كمęا ) الھیو والفالیو والكروما(اللون إذ أن من المعروف أن لوصف اللون فراغیا ھناك ثلاثة مقاییس إما 

، أو بنظام مكعęب الألęوان والęذي )HIS(نظام مقاییس  في أطلس الألوان أو نظریة مخروط الألوان ذات
وھęو الęذي سęیكون ). RGB ()Burdick, 1997(نظام تعتمد علیھ الحاسبة الالكترونیة ویعتمد مقاییس 

موزعęة علęى محęاور ) ٢٥٥ - ٠(لھęا تęدرج لęوني مęن ) RGB(معیار قیاس الانعكاسیة، فكل قیمة مęن 
فقęد اسęتخدمت طریقęة محصęلة ، خلیط الألوان الثلاثة في الفراغمتعامدة في الفراغ ولغرض اعتماد قیمة 

2: اللون التęي توجęد قیمęة اللęون فęي الفęراغ ومعادلتęھ ھęي  2 2P R G B= + + )George, 1981.( 
 ،اللęęون الازرق=Bاللęęون الاخضęر  و =Gو  اللęęون الاحمęر=Rمحصęęلة اللęون فęęي الفęراغ و = Pحیęث 

تęęتم بواسęęطة بęęرامج الحاسęęبة والنقęęر فęęي المشęęھد علęęى المكęęان ) RGB( لاثęęةوقęęراءة قیمęęة الألęęوان الث
ومęن ثęم إعęادة النقęęر علęى أكثęر المنęاطق نصęوعا فęي المشęھد وھęي كبریتęęات المطلęوب قęراءة اللęون لęھ 

الباریوم المرافقęة لكęل صęور التربęة والأطلęس ومęن تقسęیم محصęلة انعكاسęیة لęون التربęة علęى المنطقęة 
ولكęن إن . سینتج قیمة انعكاسیة یمكن اعتمادھا في القیاس والمقارنة ١٠٠ضربھا في الناصعة البیاض و

الęذي ) Band(نقرة واحدة على اللون قęد لاتعطęي القیمęة الحقیقیęة للانعكاسęیة لęذلك اعتمęد علęى برنęامج 
لدقęة ولغرض الوصęول إلęى ا. نقطة جملة واحدة  ٢٥یقوم بإجراء العملیات الریاضیة لنسبة الانعكاسیة لـ

نقطęة بواسęطة برنęامج  ١٠٠٠ المطلوبة فقد تم اختیار منطقة معینة مęن المشęھد قęد تحęوي إلęى أكثęر مęن
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)PhotoShop 7.0 ( امجęومن ثم تكرار استخدام المعادلة السابقة باستخدام برن )Excel  ( اęق علیھęأطل
جęęة فęęي قیęęاس دقęęة بھęęذا فقęęد اسęęتخدمت الطرائęęق الثلاثęęة حسęęب الحا. برنęęامج الاختیęęار فęęي ھęęذا البحęęث

  .الانعكاسیة
  النتائج والمناقشة

  
التęęرب المقاسęęة باسęęتخدام أطلęęس الألęęوان الرقمęęي علęęى الحاسęęبة  ألęęوانقیمęęة ) ١(یبęęین الجęęدول 

) P1( وقęد أعطęي رمęز. الالكترونیة وبواسطة أكثر مęن شęخص علęى انفęراد لضęمان دقęة نتęائج القęراءة
  . للشخص الثاني وھكذا) P2(للشخص الأول و

  
  محاكاة الأطلس الرقمي لمشاھد التربة المختلفة) : ١(ل جدوال

  
  الرطبة  الجا叭ة

 الفئة المنوالیة للرطبة الفئة المنوالیة للجا叭ة
  الماسح الضوئي  آلة التصویر  الماسح  الضوئي  التصویر آلة

  ١قراءة   ت
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4/3 

10YR 
4/3 

10YR 
4/3 

10YR 
4/3 

10YR 
3/3 

10YR 
3/3 

10YR 
6/4 

10YR 
5/3 

10YR 
4/3 

10YR 
3/3 

٢٣ 2.5YR 
6/6 

2.5YR 
5/6 

2.5YR 
5/6 

2.5YR 
4/4 

2.5YR 
4/4 

2.5YR 
4/4 

2.5YR 
4/6 

2.5YR 
4/4 

2.5YR 
4/6 

2.5YR 
3/4 

2.5YR 
3/4 

2.5YR 
3/4 

2.5YR 
5/6 

2.5YR 
4/4 

2.5YR 
4/6 

2.5YR 
3/4 

٢٤ 10YR 
7/4 

10YR 
7/4 

10YR 
7/4 

10YR 
5/3 

10YR 
5/3 

10YR 
5/3 

10YR 
4/3 

10YR 
5/4 

10YR 
5/4 

10YR 
4/2 

10YR 
4/2 

10YR 
4/2 

10YR 
7/4 

10YR 
5/3 

10YR 
5/4 

10YR 
4/2 

  
إذ تم قراءة الأطلس من قبل ثلاث أشخاص في كل حالة واعتماد القراءة الأكثęر تكęرارا للوصęول 

ما یعęرف بالفئęة المنوالیęة فęي علęم الإحصęاء وھęذا مęا یقابęل اتفęاق شخصęین علęى الأقęل عنęد قęراءة  إلى
لغęęرض ) ٢(وقęęد وضęęعت ھęęذه النتęęائج فęęي الجęęدول . الأطلęęس بالوضęęع الطبیعęęي علęęى ضęęوء الشęęمس 

  .مقارنتھا مع قراءات لون الترب المقاسة بالأطلس بالوضع الطبیعي
  

  .الرقمي والانعكاسیة  الأطلسطلس الطبیعي مع قراءات قراءات الا) : ٢( جدولال
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  قطةانعكاسیة وألوان الترب الملت
  بالة التصویر الرقمیة

  انعكاسیة وألوان الترب الملتقطة
  بالماسح الضوئي
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الجا叭ة 
Dry  

الرطبة 
Wet  Dry  Wet  Dry  Wet  Dry  Wet  Dry  Wet  Dry  Wet  Dry  Wet  

تربة / الج挨یرة/صلاح الدین ١
  صحراویة

10YR  
6/4  

10YR 
4/4  47.9 34.4 48.4 34.4 10YR 

6/3 
10YR 
4/4 49.4 37.0  50.0 36.0 10YR 

5/3 
10YR 
4/3 

٢ 
أسفل سفح جبل / قریة المعیبدي 
  یطگنوی

10YR 
7/1 

10YR 
6/3  67.9 50.4  68.0 50.6 

10YR 
7/1 

10YR 
6/2 68.6  49.5 68.0 50.8 

10YR 
7/2 

10YR 
5/2 

قرب اثار / الشرقاط /صلاح الدین  ٣
  قلعة اشور

10YR 
5/4 

10YR 
3/3 48.5 33.9 48.4 34.4 10YR 

6/3 
10YR 
3/3 41.6 30.0 41.7 30.7 10YR 

5/3 
10YR 
3/2 

رواسب العاصفة الترابیة على  ٤
  ٢٠٠٩- ٤- ١٥الموصل بتاریخ

10YR 
7/4  

10YR 
5/6  63.5 44.8 63.4 44.9 10YR 

7/3 
10YR 
5/4 57.9 42.7 58.8 43.2 10YR 

6/3 
10YR 
4/3 

 10YR  قرب دائرة المراعي/ منطقة الحضر  ٥
6/4 

10YR 
4/4 51.1  38.2 52.1 39.1 

10YR 
6/4 

10YR 
4/4 50.8 36.8 50.6 36.4 

10YR 
6/3 

10YR 
4/3 

رواسب العاصفة الترابیة على  ٦
  ٢٠٠٩- ٤- ٢الموصل بتاریخ 

10YR 
7/4 

10YR 
4/4 57.9  42.7 57.9 44.7 10YR 

7/3 
10YR 
5/6 58.5 42.7 58.9 43.6 10YR 

6/3 
10YR 
5/4 

 10YR  منطقة البعاج ٧
8/3 

10YR 
6/4 70.7 50.1 70.8 50.0 10YR 

8/2 
10YR 
6/6 68.7 54.7 68.8 55.6 10YR 

7/2 
10YR 
6/3 

٨ 
قرب حقول دواجن / صلاح الدین 

  الشرقاط
10YR 
6/4 

10YR 
4/4 56.0 36.8 55.3 36.7 

10YR 
7/4 

10YR 
4/4 52.3 38.9 52.9 39.9 

10YR 
6/3 

10YR 
4/3 

رواسب العاصفة الترابیة على  ٩
  ٢٠٠٩- ٣- ١٥الموصل بتاریخ

10YR 
7/4  

10YR 
4/4 62.2 40.7 62.0 40.7 10YR 

7/3 
10YR 
4/6 57.4 40.2 57.5 41.1 10YR 

6/4 
10YR 
4/3 

 N8 10YR/ الوحدة الاروائیة / ربیعة  ١٠
6/4 

10YR 
4/3 53.1 34.3 52.6 34.5 10YR 

6/3 
10YR 
4/3 42.5 34.6 42.6 35.8 10YR 

4/3 
10YR 
4/3 

رواسب العاصفة الترابیة على  ١١
  ٢٠٠٨- ٨- ٢٤الموصل بتاریخ

10YR 
6/4 

10YR 
4/3 

57.8 39.2 57.5 39.5 10YR 
7/4 

10YR 
4/4 

55.5 39.4 56.1 39.9 10YR 
6/3 

10YR 
4/3 

وسط سفح جبل /  قریة المعیبدي ١٢
  یطگنوی

10YR 
7/2 

10YR 
6/3 63.6 50.9 62.9 50.7 10YR 

7/2 
10YR 
6/4 66.3 50.0 66.7 51.9 10YR 

7/1 
10YR 
5/2 
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  قطةانعكاسیة وألوان الترب الملت
  بالة التصویر الرقمیة

  انعكاسیة وألوان الترب الملتقطة
  بالماسح الضوئي
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الجا叭ة 
Dry  

الرطبة 
Wet  Dry  Wet  Dry  Wet  Dry  Wet  Dry  Wet  Dry  Wet  Dry  Wet  

قرب قریة الشیخة / منطقة الحضر  ١٣
  وشیخان

10YR 
6/4 

10YR 
5/6 58.4 38.2 58.2 38.2 10YR 

7/3 
10YR 
4/4 56.6 41.7 57.6 41.7 10YR 

6/3 
10YR 
4/3 

/ قریة الشبالي / الجرناث حاوي  ١٤
  ضفاف النھر

10YR 
5/3 

10YR 
3/4 

45.6 30.7 45.4 31.1 10YR 
6/3 

10YR 
3/2 

46.8 30.7 47.1 31.9 10YR 
5/3 

10YR 
3/3 

 10YR  موقع الخبرة/ منطقة الحضر  ١٥
6/4  

10YR 
3/4 51.6 35.4 51.5 35.5 10YR 

6/4 
10YR 
4/4 48.3 34.1 50.0 34.8 10YR 

5/3 
10YR 
4/3 

أعلى سفح جبل / یة المعیبدي قر ١٦
  یطگنوی

10YR  
7/4 

10YR 
4/4 58.0 40.1 57.9 40.5 10YR 

7/4 
10YR 
5/3 55.0 36.5 55.2 37.7 10YR 

6/3 
10YR 
4/3 

مقابل 叭ندق الحضر / منطقة الحضر  ١٧
  السیاحي

10YR 
7/4 

10YR 
4/6 

58.4 41.9 58.8 42.2 10YR 
7/4 

10YR 
5/4 

58.1 40.7 58.2 41.4 10YR 
6/3 

10YR 
4/3 

 10YR  قرب اثار الحضر/ منطقة الحضر  ١٨
5/4 

10YR 
4/4 50.9  36.4 50.7 36.9 10YR 

6/4 
10YR 
4/4 51.0 34.3 51.4 35.9 10YR 

6/3 
10YR 
4/3 

مواقع الرعي غیر / منطقة الحضر  ١٩
  المحمیة

10YR 
6/4 

10YR 
4/6 57.4 40.9 57.2 41.1 10YR 

7/3 
10YR 
5/6 56.4 40.9 56.8 41.9 10YR 

6/3 
10YR 
4/3 

 G6  10YRالوحدة الاروائیة / ربیعة  ٢٠
5/3 

10YR 
3/4 50.8 32.3 50.5 32.1 10YR 

6/3 
10YR 
4/3 41.0 34.4 41.2 35.7 10YR 

4/3 
10YR 
4/3 

 F1  10YRالوحدة الاروائیة / ربیعة  ٢١
6/4 

10YR 
4/6 59.3 42.4 58.8 41.6 10YR 

7/3 
10YR 
5/4 49.1 40.0 49.8 40.7 10YR 

5/4 
10YR 
4/3 

 10YR  مقابل تل وردان/ ربیعة  ٢٢
5/4 

10YR 
3/6 50.2 35.0 50.0 35.1 10YR 

6/4 
10YR 
4/3 43.3  30.6 44.5 32.2 10YR 

5/3 
10YR 
3/3 

 2.5YR  كم شمال شرق سد دھوك١/ دھوك  ٢٣
5/8 

2.5YR 
3/6 48.6  39.9 48.3 40.0 2.5YR 

5/6 
2.5YR 
4/6 43.5 31.9 43.5 32.8 2.5YR 

4/4 
2.5YR 
3/4 

 F3s  10YRنھایة الوحدة الاروائیة / یعة رب ٢٤
7/3 

10YR 
4/3 56.7 40.1  55.9 40.1 10YR 

7/4 
10YR 
5/4 47.7  39.7  49.5 41.7 10YR 

5/3 
10YR 
4/2 

  

ولغرض التأكد من انسجام سطح التربة مęن ناحیęة الانعكاسęیة فقęد تęم قęراءة انعكاسęیتھا بأسęلوبین 
ęد ، ففęęي واحęدأ ریاضęęى مبęدان علęęین یعتمęامج ي الأمختلفęتخدام برنęęم اسęلوب الأول تęęس)Band ( ذيęęوال

مأخوذة بشكل عشوائي من عینة التربة والأسلوب الثاني یعتمęد ) pixel(نقطة  ٢٥یعتمد على أخذ قراءة 
علęęى تطویęęق جęęزء واسęęع نسęęبیا مęęن مشęęھد التربęęة یęęوفر قęęراءة معęęدل عęęدد كبیęęر مęęن النقęęاط بلęęغ عęęددھا 

، وقد لęوحظ أن ھنالęك )٣١٤٢٨(الماسح الضوئي فبلغ عدد النقاط  مع آلة التصویر الرقمي أما) ٣٠٢٤(
تقارب كبیر قد یصęل إلęى درجęة التطęابق فęي أرقęام الانعكاسęیة لمشęھدي التربęة بآلęة التصęویر والماسęح 
الضوئي وھذا یدل على تجانس كبیر لسطح التربة وكęذلك الماسęح وكانęت ھęذه الفكęرة للتأكęد مęن سęلامة 

القęراءات الرقمیęة مęع  ةمعایرتھا بالأطلس سواءً الحقیقي أو الرقمęي تمھیęدا لمقارنęسطح التربة فقط عند 
مęęدى تطęęابق عęęدد ) ٣(لطبیعیęęة للأطلęęس فیبęęین الجęęدول أمęęا مęęن ناحیęęة المضęęاھاة مęęع القęęراءة ا. الطبیعیęęة

ęیح المربعęى توضęافة إلęا بالإضęاورة منھęة والمتجęدد المتقاربęات مربعات الرقائق اللونیة مع الحقیقي وع
إذ ظھęęرت فęęي القęęراءة الجافęęة تتطęęابق سęęتة قęęراءات بآلęęة التصęęویر وقęęراءة واحęęدة . البعیęęدة عęęن الحقیقęęة

  .للماسح 
  

  نتائج مضاھاة الأطلس الحقیقي مع الرقمي) : ٣(الجدول 
توضیحات 
  المضاھاة

  الماسح الضوئي  آلة التصویر
  بةالقراءة الرط  القراءة الجافة  القراءة الرطبة  القراءة الجافة

  ٢  ١  ٦  ٦  تطابق
  ١٦  ٢١  ١٦  ١٨  متجاور
  ٦  ٢  ٢  ـــ  متباعدة

  

وھęذا دلیęل علęęى أن طریقęة التقęęاط الصęورة بآلęęة التصęویر تحęاكي التعامęęل مęع الحقęęل ممęا یشęęجع 
أما الماسح فھęي طریقęة اقęرب مęا ) Mobile(استخدامھا خاصة بعد انتشارھا على أجھزة الھاتف النقال 

قد تنفع في تقęدیر انعكاسęیة التربęة بالأسęلوب الریاضęي أكثęر منھęا بالاعتمęاد تكون مختبریة منھا كحقلیة 
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على العین البشریة بالمضاھاة على جھاز العرض بالرغم من أن صورة التربة في الماسح واضęحة جęداً 
، وقęęد لا تظھęęر فروقęęات كبیęęرة جęęدا مęęن ناحیęęة الرقاقęęات م ینسęęحب إلęęى التربęęة الرطبęęة أیضęęاً وھęęذا الكęęلا

أما القراءات البعیدة عęن الحقیقęة  ،بة مع الحقیقة من ناحیة استخدام آلة التصویر والماسح الضوئيالمتقار
الęذي یجعلھęا تتعęدى  )dpi 300( فقد كانت نسبتھا أعلى في الماسح وذلك لفرط دقة التمییز في التصęویر

فھęي لا تتعęدى أن حقیقة الإبصار الاعتیادي، وعلى الرغم من ذلęك فęان  ھęذه الاختلافęات مھمęا وصęفت 
وھęذا مęا . فęس عینęة التربęة وبęالأطلس الطبیعęين - حęداكلا علęى  –تكون اختلاف بین شخصین یقرءان 

التربęة وأطلęس الألęوان جملęة لمشęھد ) ERDAS(أكدتھ مشاھد التصنیف الغیر موجھ باسęتخدام برنęامج 
ونیęة للأطلęس لھęا نفęس ل إذ ظھرت أكثر من عینة تربة لھا نفس الصęنف وكęذلك أكثęر مęن رقاقęة. واحدة

فبالرغم من دقة الحاسبة في التمییز إلا أنھا في تصنیف الأطلس قęد یحęدث إشęكال تكęرار . الصنف أیضاً 
بالنسęبة لآلęة ) ٤(الصنف مع وجود الاختلافęات الواضęحة للعیęان فęي الحقیقęة ، كمęا موضęح فęي الشęكل 

علمęا أن وصęف ألęوان الأطلęس المقابلęة . لتصنیف مشھد الماسح الضęوئي) ٥(التصویر الرقمیة والشكل 
  .لونیة بوصف لوني واحد تتشترك فیھا عدة رقاقا) Hue(لصفحة الأطلس 

  

  
  مشھد مصنف لآلة التصویر الرقمیة یضم عینات الترب وأطلس الألوان) : ٤(الشكل 
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  م عینات الترب وأطلس الألوانمشھد مصنف للماسح الضوئي یض) : ٥(الشكل 
  :مما سبق نستنتج 

قد تعود زیادة الاختلافات بین القراءة الرقمیة المضاھاة على الحاسبة والقراءة الحقیقęة إلęى الأطلęس  .١
ومęن المعلęوم أن  -وھęو الوحیęد المتęوفر للدراسęة حالیęاً  –المستخدم في البحث لأنھ مستعمل لعدة مرات 

ى الضوء الساقط وحالة العینة وسطح الرقاقęات اللونیęة ومھęارة الشęخص الęذي دقة تحدید اللون تعتمد عل
 .)١٩٨٧، Schulzeو  Fernandez(یقوم بالمضاھاة 

مęن مشęھد الماسęح الضęوئي لسęھولتھا  أفضلأثبتت الدراسة الحالیة أن مرئیات آلة التصویر الرقمیة  .٢
 .وتجانس مشھد التربة فیھا

 .  ھذا ما حدث مع آلة التصویر أیضاً ربة بمستوى رقاقة مجاورة وقد یختلف اثنان في تحدید لون الت .٣
 .ج التصنیف في تصنیف أطلس الألوانلا یمكن اعتماد برام .٤
في الماسح الضوئي قد لا یعتمęد عملیęاً علęى قراءتęھ فęي بعęض الأحیęان للمضęاھاة الرقمیęة للأطلęس  .٥

مęا قęورن مęع الأطلęس  اإذ. مęن بعęد وإن كانت مطابقęة للحقیقęة لسęبب كثęرة المعالجęات للتربęة ومشęھدھا
  .الحقیقي الذي تستغرق قراءتھ ثواني معدودات

شęęراء نسęęخة رقمیęęة لمشęęھد الأطلęęس مęęن الشęęركة المصęęنعة عبęęر الانترنیęęت لإدخالھęęا فęęي ب لęęذا نوصęęي
عند تصویر التربęة بآلęة و .حاسبات الباحثین تفادیا للآثار السلبیة بسبب التقادم على ورق الأطلس وألوانھ

یفضęل عمęل أطلęس مخęرم وأخیęرا  .لأغراض قراءة اللون) متر ١(تصویر أو الموبایل  تؤخذ بارتفاع ال
وبكافęęة صęęفحاتھ وحسęęب المتعęęارف علیęęھ مęęن قبęęل مختصęęي التربęęة بعęęد الحصęęول علęęى أفضęęل مشęęھد 

، ومęن ثęم یęق تصęویر أفضęل نسęخة متęوفرةأو عęن طر) الانترنیęت(عبر الشبكة العالمیęة للأطلس سواءً 
الصęęورة التęęي حصęل لھęęا التخęęریم بالعمęل علęęى كافęęة البرمجیęات التęęي تتعامęęل مęع الصęęورة ومęęع  تمكęین

أي یظھęęر مشęęھد التربęęة خلęęف (اسęęتعمالھا مباشęęرة أثنęęاء المعاینęęة لیسęęھل ) الموبایęęل(الأجھęęزة الحدیثęęة 
  .)رةالأطلس الرقمي المعروض على شاشة الجھاز مباش
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ABSTRACT 

The research depended on reading soil color by using Munsell soil color 
chart for Twenty four soil samples with two duplicates. The soil samples were 
collected from three Iraqi governorate containing four samples of soil storm 
sediments that blowing on the town in different times. Then re-reading the 
same sample in same last optical way but in digital method, and performing 
some image enhancement like cutting, resizing, reading image on digital 
Munsell soil color on the computer screen after fix and punching the Munsell 
soil color page in usual program, then reading the value of soil and Munsell soil 
color as reflective to check the optical recognize accuracy and harmony soil 
surface. The study referred to the sameness and converges of most samples 
with usual optical reading of real Munsell soil color, so we can depend on it in 
case of the absence of papering Munsell soil color. 
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