
٢٠٠٩) ٣(العدد ) ٣٧(المجلد (ISSN 1815-316X)مجلة زراعة الرافدین 

لرماناوحاصل نمووالرش بالحدید وحامض الجبرلیك فيNPKتأثیر السماد المركب 
)Punica granatum L.(صنف سلیمي

.تركیز بعض العناصر الغذائیة في الأوراق والحبات.٤
جاسم محمد خلف الاسحاقيالإمامعبدالله نبیل محمد أمین 

كلیة الزراعة/ قسم البستنةكلیة الزراعة والغابات         /تنة وھندسة الحدائققسم البس
العراق/ جامعة كركوك العراق   / لموصل جامعة ا

خلاصةال
تمت

وال٢٠٠٦NPKو٢٠٠٥
للرمان تركیز بعض العناصر الغذائیة في الأوراق والحباتفيGAЗبالحدید المخلبي وحامض الجبرلیك الورقیة

محلي( ل نف ا ُ.)الص NPKةمَ س
وصفر (كل من التامورُ , /كغم٨٨٠و ٤٤٠و

لغم ٢٠٠و ١٠٠صفر و (،)لتر/Feملغم ٢٠٠و١٠٠ لخصت النتائج . )لتر/GAЗم ت
في أدت /كغم٨٨٠بمقداروNPKالمركب السماد التسمید ببأن 

" /٤٤٠والحد
لموسم (تركیز ات معنویة فيزیادببت سلتر /Feملغم٢٠٠الرش بتركیز وأن ، وحبات الرمان ل

لفسو) الأول فقط ١٠٠الرش بأدى .أا
) (الىلتر/GAЗملغم

في /GAЗملغم٢٠٠تركیز لموسمي التجربة ، وأن الرش بالأوراق وحبات الرمان
لموسمي وال) (تركیز النتروجین في الأوراق 

.٤٤٠NPK/+ملغم ٢٠٠Fe/ ملغم ١٠٠+لتر
GAЗ/ كغم٤٤٠الأوراقلتر فيNPK/+٢٠٠
الحبات في الأوراق/GAЗملغم ٢٠٠+لتر /Feملغم  فقد أما ،و

املة  لمع قت ا فو لغم ٢٠٠+/NPKكغم٤٤٠ت لغم ١٠٠+لتر /Feم تر في/GAЗم ل
٢٠٠+لتر /Feملغم ٢٠٠+ھكتار/NPKكغم٨٨٠المعاملة إن ولموسمي الدراسةمنھ والحباتالأوراق و

.لموسمي الدراسةوحبات الثمار والأوراقتركیز الحدید فيزیادةمعنویاً فيتلتر تفوق/GAЗملغم

المقدمة
Punica granatumالرمان تعد شجرة L.الرمانیة عائلةتعود إلى اليالتPunicaceae من فاكھة

أي من نف سلیمالصیعدو،المناطق تحت الاستوائیة 

مرةولون الجلد اخضر مشرب بالسمیكة  عند (حُ
ثمار ت وكلما تقدم)مزّ (اللون الحبة حمراء ،) ضج التامالن نضج بالال

.)٢٠٠٠ي ، يالدورو ١٩٩١(

الأسمدة و،العناصر الغذائیة الصغرى لما لھا من أھمیة بالغة ودور كبیر في تغذیة النبات ونموه وتطوره  تعد 
و

بان معظمھا ترب كلسیة ذات محتوى عال من كاربونات الكالسیوم الجافة والشبھ الجافة ومنھا الترب العراقیة 
الحدید ، إذ یكون الجاھز وتكون جاھزیة معظم العناصر الصغرى في مثل ھذه الترب منخفضة ومنھا عنصر 

البحث مستل من أطروحة الدكتوراه للباحث الثاني١*
٢٦/١١/٢٠٠٨وقبولھ ٩/٧/٢٠٠٨تاریخ تسلم البحث 
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لذا ،) ٢٠٠١واخرون ، Mengelو ١٩٩٩النعیمي ، (للعدید من المشاكل منھا الامتزاز والترسیب 
) الرش(سمید الورقي استخدام الت

) الرش(الورقي 
صعباً فیھاوالتي یصبح امتصاص الحدید والمنغنیز والزنك والنحاس٧والذي یزید عن pHالـ تفاعل تربتھا 

،
). ١٩٨٤, النعیمي (

 ،

)Lindsay ،أإن ) .١٩٧٩
ن مُ

على دویدخل في تركیب الفلافوبروتین المعدني والسایتوكرومات والفیرو
).١٩٨٤ي ، (والرغم من انھ لایدخل في تركیبھ 

نموھورموناترلینات فھي من بالجأما  استطالال وصفي ، (یأو كلتھاو
١٩٩٥(.

NPK استعمال أو 
نمووأكا ) GAЗ(ال

.صنف المحلي سلیميللأوراق وحبات الرمان في تحسین المحتوى المعدني 

ھوطرائقالبحث مواد 
٢٠٠٦و ٢٠٠٥

 /NPK
في) GAЗ(والتغذیة الورقیة

تربة الینأنموذجاخذ لقد تمَّ . لرمان صنف سلیمي االغذائیة في أوراق وحبات أعماق بستان من  ) ٣٠-صفر(ب
) .١(جدول والموضحة في الة ئیة والكیمیائیعض الخواص الفیزیاقدرت بوسم ) ٦٠-٣٠(و سم 

. بعض الصفات الكیمیائیة لتربة بستان الرمان صنف سلیمي) : ١(الجدول 
)سم(العمق الخاصیة)سم(العمق الخاصیة

٦٠-٣٠٣٠- ٦٠٠-٣٠٣٠-٠
pH٧.٥٧٧.٦٨درجة تفاعل التربة كغم/مفصولات التربة غم

١.٣٣١.٢٦)م/دیسي سیمنز (التوصیل الكھربائي ٢٠٣٠الرمل
٠.٧٤٠.٦٣)كغم/غم(النتروجین الكلي ٦٣٠٦٠٠الغرین
٦.٤٠٤.٧٠)كغم/ملي مول(البوتاسیوم المتبادل ٣٥٠٣٧٠الطین

١٣.٩٠٨.٤٠)كغم/ملغم(الفسفور الجاھز غرینیة  طینیةنسجة التربة
١.٨٧١.٧٤)كغم/ملغم(الحدید الجاھز ١٠.٩٠٧.٢٠)كغم/غم(المادة العضویة 

.تم تحلیل التربة في مختبرات المعھد التقني الزراعي في الحویجة* 

الو) ١٩٨٦(شجامن ااتشجر) ١٠٨(اختیرت 
) سم٣٠–٢٨ربة ٥٠(

٣.٥٤
ة. 

: أدناه موضحة في 
 :NPK٨٨٠و٤٤٠و

.١٨:١٨:١٨) NPK(ھكتار باستخدام السماد المركب /كغم
Fe-EDDHAة) (: 

)Fe-ethylene diamine di-o- (hydroxy phenyl acetic acid) (٦ %
.لتر /Feملغم ٢٠٠و ١٠٠ووھي صفر ورشت الأشجار بثلاثة مستویات
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ثلاث) GAЗ(الرش: العامل الثالث لغم ٢٠٠و ١٠٠صفر و ةب GAЗم
.لتر/

ورشت .) (
الحدید محالیل 
Tweenالناشرة  – ، وتم رش الحدید بثلاث رشات%٠.٠١بتركیز20

والثالثة عند مرحلة التحول )أیار/٢(في بأسبوعین والثانیة بعد العقد الكامل للأزھار)نیسان/١(في بأسبوعین 
ارنة(غیر المعاملة الأشجارأما ،واجري الرش في الصباح الباكر )تموز/١٥(قشرة الثمرة في للون  لمق فقد ) ا

درجة الاحامض الجبرلیك وتم رش .رشت بالماء فقط تى  امل ح لك تلال ا ب
Tweenلناشرة وتم استخدام المادة ا - %٠.٠١بتركیز 20

.)تموز/١٥(في و) أیار/٢(في 
أخذت .الأشجارمن ري منتظم ومكافحة الأفات الخدمة البستانیة في المزرعة 

أخذت عند الجني في فقد أما حبات الرمان (آبشھرالعینات الورقیة مكتملة النمو في كل معاملة في منتصف
الأوراق في.)

)١٩٦١(Prattو Chapmanحسب Flame Photometerو. مایكروكلداھل 
تر حسب ٨٨٢على طول موجي Spectrophotometerقدر الفسفور باستخدام المطیاف الضوئيو نوم نا

.)١٩٦١(Allanأستخدام جھاز الأمتصاص الذري عنصر الحدید و. ) ١٩٧٠(Mattطریقة 
ANOVA Tables

تمال اح وى  ت مس حت  ت لحدود  تعدد ا كن م ن ار د اختب ال  تعم اس وي وخلف الله (%٥ب ا لر استخدام )١٩٨٠, ا وب
) .١٩٩٧(SASنظام 

النتائج والمناقشة
:تركیز النتروجین في الأوراق والحبات -١
لجدول :لنتروجین في الأوراقتركیز ا-أ لسماد لالى ان ) ٢(ا مركب ا ل ا

NPK٨٨٠، اذأ
NPK/٤٤٠صفر وأ
NPK/ ،٤٤٠NPK/)ال(

اسة در ل لموسي ا اً ریثألنتائج. و
لغم ٢٠٠عطت المعاملةأقد وللنتروجین  توسطات ألتر/Feم لم لى ا والتي لتع
فوقت معن لغم ١٠٠صفر وت املة ،٢٠٠٥لتر /Feم لمع ا

لغم ٢٠٠صفر وتین لتر /Feملغم ١٠٠ . ٢٠٠٦ثاني لموسم الفي التر /Feم
فوقتوفي الأوراق عنصر النتروجین ركیزادت الى زیادة تالرش بحامض الجبرلیك زیادة تراكیز املةت لمع ا

لتر/GAЗملغم ٢٠٠صفر و على المتوسطات مقارنة بالمعاملتین أعطت معنویاً والتي ألتر/GAЗملغم ١٠٠
لغم ١٠٠صفر وتین/GA3ملغم ٢٠٠في حین تفوقت المعاملة ، ٢٠٠٥للموسم  لتر/GAЗم

NPKمركب البیننتائج التداخلاتوتبین . ٢٠٠٦في الموسم 
ثلاثي نتائجففي ،نسبة النتروجین في الأوراق اثرت معنویاً فيانھا اخل ال تد فان ال

لغم ٢٠٠+ھكتار /NPKكغم٨٨٠مقدار اعلى المتوسطات كان في المعاملة التي سمدت ب ١٠٠+لتر /Feم
.الدراسةولموسميشاھدلتر واقلھا في معاملة ال/GAЗملغم 

/٨٨٠NPK)٣(:-ب
NPK "٤٤٠NPK/

دّ لتر أ/Feملغم ٢٠٠. 
 .

رمانلتر/GAЗملغم ١٠٠التركیز 
لسماد النتائج ان للتداخل بین التسمید تبینو. للموسمینلتر/GAЗملغم ٢٠٠قل نسبة لمعاملةأكانت  مركب با ل ا
NPK رمان، اذوحامض الجبرلیك والرش بالحدید المخلبي

لتر لبیانات التداخل الثلاثي /GAЗملغم ١٠٠+ لتر/Feملغم ٢٠٠+ ھكتار /NPKكغم٨٨٠تفوقت المعاملة 
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في "رمانفي نسبة النتروجین في حبات ال" عنویام" تفوقا
.الدراسةولموسميشاھدمعاملة ال

في النسبة وحامض الجبرلیك المخلبي الحدید التغذیة الورقیة بو) NPK(المركب السمادثیرأت:) ٢(دول الج
.٢٠٠٦و ٢٠٠٥مان صنف سلیمي في الموسمین الروراقأالمئویة للنتروجین في 

مستویات 
السماد المركب

)NPK (
)ھكتار/كغم(

متوسط )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي 
مستویات 
السماد 
المركب

١٠٠٢٠٠صفر
)لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك 

١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر
)٢٠٠٥(موسم 

٢.٧٣صفر
ل

٢.٨٦
ي

٢.٨٣
ك

٢.٩٧
و

٢.٨٢
ك

٢.٨٤
ك

٢.٩٥
ز
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ي
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ط
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ج

٤٤٠٢.٩٣
ز ح
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ز
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ي
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و
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و

٢.٩٢
ح ط

٣.٠٠
ـھ
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أ
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ج
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ب
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و
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ز ح
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د
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د
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ز ح

٣.١٠
ب

٣.٠٨
ج

٢.٩٨
و

٣.٠٢
أ

أ٣.٠٢ب٢.٩٤ج٢.٩١متوسط الحدید
ج٢.٩٢أ٢.٩٩ب٢.٩٦متوسط حامض الجبرلیك

)٢٠٠٦(موسم 

٢.٧٥صفر
ل

٢.٨٨
ي

٢.٨٥
ك

٢.٩٩
و

٢.٨٤
ك

٢.٨٦
ك

٢.٩٨
ز
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ي
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ط
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ز ح
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ز ح
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د

٢.٩٦
ز ح

٣.١٣
ب

٣.١١
ج

٣.٠١
و

٣.٠٤
أ

ج٣.٠٥أ٢.٩٦ب٢.٩٣متوسط الحدید
أ٣.٠٥ب٢.٩٦ج٢.٩٣امض الجبرلیكمتوسط ح

)٢٠٠٥(موسم 

المركب وحامض السمادالتداخل بینبین السماد المركب والحدیدلالتداخ
التداخل بین الحدید وحامض الجبرلیكالجبرلیك

NPK
)ھكتار/كغم(

Fe)لتر/ملغم(NPK
)ھكتار/كغم(

GAЗ)لتر/ملغم(Fe
)لتر/ملغم(

GAЗ)لتر/ملغم(
١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

٢.٨١صفر
ز

٢.٨٧
و

٢.٩١
٢.٨٨صفرـھ

ـھ
٢.٨٥

و
٢.٨٦

٢.٨٨صفرو
ز

٢.٩٧
د

٢.٨٩
ز

٤٤٠٢.٩١
ـھ

٢.٩٦
د

٣.١١
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ج
٣.٠٥
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١٠٠٢.٩٩د
ج

٢.٩٤
ـھ

٢.٨٩
و

٨٨٠٣.٠٢
ج

٣.٠٠
ج

٣.٠٦
٨٨٠٣.٠٤ب

ب
٣.٠٧

أ
٢.٩٥

٢٠٠٣.٠٢د
ب

٣.٠٦
أ

٢.٩٨
ج

)٢٠٠٦(موسم 

٢.٨٥صفر
ز

٢.٩١
و

٢.٩٥
٢.٩٢صفرـھ

ـھ
٢.٨٧

و
٢.٨٨

٢.٩٢صفرو
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د
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و
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أ
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أ

٣.٠٢
ج

حسب أختبار دنكن متعدد " یم المتوسطات ذات الأحرف المتشابھة لكل عامل أو تداخلاتھا كل على أنفراد لا تختلف معنویاق
%.٥الحدود تحت مستوى أحتمال 

تربة محلول الى زیادة تركیز ھذه العناصر في ىدالى التربة ألسماد المركبعزى السبب الى ان اضافة اویُ  ال
تصمملاوزیادة كمیتھا زیادة جاھزیتھا للجذور ومن ثم 

 ،)١٩٩٨ (
)٢٠٠١واخرون، Mengel(العنصر في محلول التربة یؤدي الى زیادة امتصاصھ من قبل النبات 

في النسبة الحدید المخلبي وحامض الجبرلیك التغذیة الورقیة بو) NPK(المركب السمادثیرأت) :٣(جدولال
.٢٠٠٦و ٢٠٠٥سمین صنف سلیمي في الموالمئویة للنتروجین في حبات ثمار الرمان

مستویات 
السماد المركب

متوسط )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي 
مستویات  ١٠٠٢٠٠صفر
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)NPK (
)ھكتار/كغم(

السماد )لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك 
المركب ١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

)٢٠٠٥(موسم 
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 "
%.٥الحدود تحت مستوى أحتمال 

وكذلك یعزى سمید بالسماد المركبفأزدادت الكمیة الممتصة للعناصر الغذائیة الكبرى بازدیاد مستوى الت
السبب الى زیادة المساحة الورقیة وصبغة الكلوروفیل في الأوراق وزیادة الحاصل الكلي للأشجار

.ا یؤدي الى زیادة امتصاص ھذه العناصر لتلبیة حاجة الجھاز الورقي والثمري منھاممّ ) ٢٠٠٧الأسحاقي،(
في تھحركةسرعلجینیة من المجموع الخضري الى الثمارالنتروانتقال المركباتفضلاً عن زیادة سرعة 

ن الثمار في حالة نمو ونشاط مستمر لذلك فان تلك المركبات سوف تنتقل أو) ١٩٨٤، النعیمي (لحاء النبات 
. ھاالیھا دون اي عائق وتزداد نسبتھا فی

:تركیز الفسفور في الأوراق والحبات-٢
لجدول دلّ :تركیز الفسفور في الأوراق -أ أضافة نأ) ٤(ا

تاثیر معنوي في لھا والحدید وحامض الجبرلیك بصورة منفردة أو مجتمعة NPKلمركب السماد ا
في النسبة الحدید المخلبي وحامض الجبرلیك التغذیة الورقیة بو) NPK(المركب السمادثیرأت) : ٤(جدول ال

.٢٠٠٦و ٢٠٠٥للفسفور في أوراق الرمان صنف سلیمي في الموسمین المئویة 
مستویات 

السماد المركب
)NPK (

متوسط )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي 
مستویات 
السماد 

١٠٠٢٠٠صفر
)لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك 
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حسب أختبار دنكن متعدد " قیم المتوسطات ذات الأحرف المتشابھة لكل عامل أو تداخلاتھا كل على أنفراد لا تختلف معنویا
%.٥الحدود تحت مستوى أحتمال 

/NPKكغمو صفر٤٤٠تفوقت المعاملتین في حالة السماد المركب ف.تركیز الفسفور في الأوراقزیادة 
/٤٤٠NPK،/٨٨٠NPKالمعا

تؤكد النتائج ./NPKكغم٨٨٠صفروعلىمعنویاً ھكتار  و
، الرش مع زیادة تركیز الحدید المخلبي في محلولفي الأوراق الفسفور ركیز عنویة لتن ھنالك زیادة مأایضاً 

.معنویاً لتر /Feملغم ٢٠٠تفوقت المعاملة فقد
لغم٢٠٠لیك  بتركیز حامض الجبربان الرش الورقي  تر قد/م ١٠٠صفر ول

GAЗ/ أن فنلأ. لتر
لغم ٢٠٠+ لتر /Feملغم ٢٠٠+ ھكتار /NPKكغم٤٤٠ـالتي عوملت بلأشجارا اعلى لتر/GAЗم طت  اع

.ولموسمي الدراسةشاھدفي معاملة الھا قلوأفي الأوراق الفسفورركیز لتالمتوسطات 
) ٥(:حباتال-ب

املةفوجدNPKالمركب السماد مع التسمید بالرمانللفسفور في حبات ثمار لمع /NPKكغم٤٤٠ان ا
.شاھد قلھا في معاملة الأالمعاملات وبقیة والتي تفوقت معنویاً على على المتوسطات أعطتأ

ثمار زیادةمعنوي فيلحدید المخلبي على الأوراق لھ اثرٌ باان الرشوتشیر النتائج  ات ال فور في حب لفس نسبة ا
لمعاملة و ا أأ/Feملغم ٢٠٠ان 



٢٠٠٩) ٣(العدد ) ٣٧(المجلد (ISSN 1815-316X)مجلة زراعة الرافدین 

. لتر /١٠٠Feو
املةفلوحظ معنوي في الجبرلیك لھ اثرٌ  لمع لغم ٢٠٠ان ا م

GAЗ/١٠٠صفر وGAЗ/.نو
ثمار أالمدروسة لالعوامالتداخلات فیما بین  ات ال في نتائجفن،حب لاحظ 

املة كانت على نسبة للفسفور أأن التداخل الثلاثي للعوامل المدروسة  لمع ٢٠٠+ /NPKكغم٤٤٠في ا
.لتر/GAЗملغم ٢٠٠+ لتر /Feملغم 

امن أزیادة الفسفور في الأوراق الى  لعو دروسةاللا تدأم

ممّ )٢٠٠٧الأسحاقي،(
اادى" ویعزى السبب أیضا.فورمن عنصر الفسالرمان

تربة في ال اصر  ن الع
Mengelو )١٩٩٨(الأمام ما ذكره ،وزیادة تراكمھ 

.)٢٠٠١(واخرون 
:والحباتتركیز البوتاسیوم في الاوراق-٣

وضحة في نتائجالتبین :تركیز البوتاسیوم في الاوراق-أ لم لجدول ا لسماد اان) ٦(ا أل
،٤٤٠NPK/ ، تفوقت لتي  وا

 "٨٨٠NPK/٨٨٠
،)٢٠٠٥(" معنویاھكتار /NPKكغم

املة  لمع لى ا .٢٠٠٦/٨٨٠NPKع
ات في أتركیز عنصر البوتاسیوم في الأوراق حیث بلغ زیادة معنوي في  توسط لم لى ا ع

ن أ" .لموسمیناولكلا شاھد في حین بلغ أدنى المتوسطات في معاملة اللتر/Feملغم ٢٠٠
املة، زیادة معنوي في لھ أثر الرش الورقي بحامض الجبرلیك  ان مع الرش و

لغم ١٠٠بتركیز  لغم ٢٠٠لتر/GAЗم لموسم الاول، لتر / GA3م ل
لغم ٢٠٠ لغم وصفر١٠٠/ GA3م في لتر/ GA3م

أالتداخلات .
اسةالأوراق فعند التداخل الثلاثي  در ل الأشجارا اق  التي أور

٤٤٠NPK/+٢٠٠Fe/+١٠٠GAЗ/
.ولكلا الموسمینشاھد كان في معاملة الالمتوسطات

٤٤٠)٧(: -ب
سجل  , /NPKكغم٨٨٠على المستویین صفر وNPKالمركب السمادمنھكتار /NPKكغم

. لموسمینلھكتار/NPKكغم٨٨٠اقل المتوسطات في معاملة 
/Feملغم ٢٠٠الرش بتركیز زیادة تركیز البوتاسیوم في حبات الثمار وأن أعلى معدل لمعاملة

بحامض الرش ن أبنتائج المن و. 
/GAЗملغم ١٠٠ركیز الجبرلیك وبت

مركب مستویات السمادلقد كان للتداخل بین. لتر للموسمین/GAЗملغم ٢٠٠اقل نسبة لھ عند معاملة ل NPKا
 " "

نسبةفيالتغذیة الورقیة بو) NPK(المركب السمادثیرأت:) ٥(جدولال ال
.٢٠٠٦و ٢٠٠٥صنف سلیمي في الموسمین للفسفور في حبات ثمار الرمان

مستویات 
السماد المركب

)NPK (
)ھكتار/كغم(

متوسط )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي 
مستویات 
السماد 
المركب

١٠٠٢٠٠رصف
)لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك 
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١.٦٩٥
و

١.٦٩٧
و

١.٦٣٧
ح

١.٦٨٠
ز

١.٦٤٤
ب

أ١.٤٥٢ب١.٤١٣ج١.٣٣٤متوسط الحدید
أ١.٤٧٥ب١.٣٧٤ج١.٣٤٤یكمتوسط حامض الجبرل

)٢٠٠٥(موسم 

المركب وحامض السمادالتداخل بینبین السماد المركب والحدیدلالتداخ
التداخل بین الحدید وحامض الجبرلیكالجبرلیك

NPK
)ھكتار/كغم(

Fe)لتر/ملغم(NPK
)ھكتار/كغم(

GAЗ)لتر/ملغم(Fe
)لتر/ملغم(

GAЗ)لتر/ملغم(
١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

٠.٦٢٣صفر
ط

٠.٧٧١
ح

٠.٨٠١
٠.٦١٢صفرز

ح
٠.٧٤٥

ز
٠.٨٥١

١.٢٢٣صفرو
و

١.٣٣٢
ـھ

١.٣٩١
ج

٤٤٠١.٧٢٤
ج

١.٧٩٢
ب

١.٨٠٢
٤٤٠١.٧١٣أ

ج
١.٧٤١

ب
١.٨٦٢

١٠٠١.٣٥١أ
د

١.٣٥٢
د

١.٤٥٣
ب

٨٨٠١.٦١٥
ـھ

١.٦٠٣
و

١.٦٥١
٨٨٠١.٦٤١د

د
١.٥٧٢

ـھ
١.٦٥٣

٢٠٠١.٤٠٤د
ج

١.٣٥٣
د

١.٥٠٥
أ

)٢٠٠٦(موسم 

٠.٦٥١صفر
ط

٠.٨١٢
ح

٠.٨٥٣
٠.٦٥٢صفرز

ح
٠.٧٨١

ز
٠.٨٩٢

١.٢٦٣صفرو
و

١.٣٦٤
ـھ

١.٤٢٥
ج

٤٤٠١.٧٦١
ج

١.٨٢٣
ب

١.٨٤١
٤٤٠١.٧٥٣أ

ج
١.٧٨١

ب
١.٩١٢

١٠٠١.٣٨١أ
د

١.٣٨٢
د

١.٤٩٤
ب

٨٨٠١.٦٤٢
ـھ

١.٦٢٤
و

١.٦٧١
٨٨٠١.٦٨١د

د
١.٦١٤

ـھ
١.٦٩٣

٢٠٠١.٤٣٢د
ج

١.٣٩١
د

١.٥٤٥
أ

حسب أختبار دنكن متعدد " قیم المتوسطات ذات الأحرف المتشابھة لكل عامل أو تداخلاتھا كل على أنفراد لا تختلف معنویا
%.٥الحدود تحت مستوى أحتمال 

لغم ٢٠٠+ ھكتار /NPKكغم٤٤٠معاملة عطتأفقد ، البوتاسیوم لغم١٠٠+ لتر /Feم أعلى /GAЗم تر  ل
املة النسبة اسةفي مع در ل مي ا موس .ل

 "
عن ان دور " . 

یز وتنشیط دورة العناصر الغذائیة إذ یعملـالبوتاسیوم في مجمل الفعالیات الحیویة داخل النبات ومنھا تحف
النسبة في الحدید المخلبي وحامض الجبرلیك التغذیة الورقیة بو) NPK(المركب السمادثیرأت) : ٦(جدول ال

.٢٠٠٦و ٢٠٠٥في أوراق الرمان صنف سلیمي في الموسمین المئویة للبوتاسیوم 
مستویات 

السماد المركب
)NPK (

)ھكتار/كغم(

متوسط )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي 
مستویات 
السماد 
المركب

١٠٠٢٠٠صفر
)لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك 

١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر
)٢٠٠٥(موسم 

١.٦٦صفر
ن

١.٨٢
ح ط

١.٨٣
حز 

١.٩٨
د

١.٩٧
د

١.٨٧
و

٢.٠١
ج

٢.٠٦
ب

١.٨٥
و

١.٧٤
ج

٤٤٠١.٨٤
ز

١.٨١
ح ط

١.٧٦
ي

٢.٠٠
ج

٢.٠٥
ب

١.٨٢
ح ط

٢.١٣
أ

٢.١٤
أ

١.٩١
ـھ

١.٩٤
أ

٨٨٠١.٧٦
ي

١.٧١
ل

١.٦٩
م

١.٧١
ل

١.٨١
ح ط

١.٧٣
ك

١.٨١
ط

١.٨٦
و

١.٧٥
ي

١.٧٦
ب
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أ١.٩٤ب١.٨٨ج١.٧٥متوسط الحدید
ج١.٨٠أ١.٩١ب١.٨٨متوسط حامض الجبرلیك

)٢٠٠٦(موسم 

١.٦٨صفر
ن

١.٨٥
ح ط

١.٨٦
ز ط

٢.٠١
د

٢.٠٠
د

١.٩١
و

٢.٠٤
ج

٢.١٠
ب

١.٨٨
و

١.٩٣
ب

٤٤٠١.٨٦
ز

١.٨٤
ح ط

١.٧٩
ي

٢.٠٣
ج

٢.٠٩
ب

١.٨٥
ح ط

٢.١٧
أ

٢.١٩
أ

١.٩٤
ـھ

١.٩٧
أ

٨٨٠١.٧٩
ي

١.٧٤
ل

١.٧٠
م

١.٧٤
ل

١.٨٤
ح ط

١.٧٥
ك

١.٨٤
ط

١.٨٩
و

١.٧٨
ي

١.٧٩
ج

أ١.٩٨ب١.٩١ج١.٧٩متوسط الحدید
أ١.٨٢ب١.٩٤ج١.٩١متوسط حامض الجبرلیك

)٢٠٠٥(موسم 

المركب وحامض السمادالتداخل بینبین السماد المركب والحدیدلالتداخ
التداخل بین الحدید وحامض الجبرلیكالجبرلیك

NPK
)ھكتار/كغم(

Fe)لتر/ملغم(NPK
)ھكتار/كغم(

GAЗ)لتر/ملغم(Fe
)لتر/ملغم(

GAЗ)لتر/ملغم(
١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

١.٦٩صفر
ح

١.٩٤
د

١.٩٧
١.٨٨صفرب

د
١.٩٥

ج
١.٨٥

١.٧٥صفرـھ
ح

١.٧٨
ز

١.٧٣
ط

٤٤٠١.٨٠
ـھ

١.٩٥
ج

٢.٠٦
٤٤٠١.٩٩أ

ب
٢.٠٠

أ
١.٨٣

١٠٠١.٨٩و
ج

١.٩٤
ج

١.٨٠
و

٨٨٠١.٧٧
و

١.٧٥
ز

١.٨١
٨٨٠١.٧٥ـھ

ح
١.٧٩

ز
١.٦٩

٢٠٠١.٩٨ط
ب

٢.٠٢
أ

١.٨٤
ـھ

)٢٠٠٦(موسم 

١.٧٤صفر
ھـ

١.٩٧
أ

١.٧٤
١.٩١صفرھـ

د
١.٩٧

ج
١.٨٧

١.٧٨صفرـھ
ح

١.٨١
ز

١.٧٥
ط

٤٤٠١.٨٥
ب

١.٩٩
أ

١.٧٧
٤٤٠٢.٠١د

ب
٢.٠٤

أ
١.٨٥

١٠٠١.٩٢و
د

١.٩٧
ج

١.٨٣
و

٨٨٠١.٨١
ج

١.٧٨
د

١.٨٣
٨٨٠١.٧٨ج

ح
١.٨٢

ز
١.٧٤

٢٠٠٢.٠٣ط
ب

٢.٠٦
أ

١.٨٧
ـھ

حسب أختبار دنكن متعدد " قیم المتوسطات ذات الأحرف المتشابھة لكل عامل أو تداخلاتھا كل على أنفراد لا تختلف معنویا
%.٥تحت مستوى أحتمال الحدود

المضافة من عنصر البوتاسیوم فضلاً عن
).٢٠٠٣(Kraussمن خلال السماد المركب وتتفق ھذه النتائج مع

:والحباتالحدید في الأوراقتركیز-٤
ثیراً أان ) ٨(:-أ
/ NPKكغم ٨٨٠عطت المعاملة فقد أ, الحدید في الأوراق زیادة تركیز عنویاً في م

٢٠٠٦و ٢٠٠٥, 
. معاملة الأوراق

لة الرش زیادة تركیزعنصر الحدید في الأوراق فقدمعنوي فيلھ أثربالحدید معام
. للموسمینشاھد معاملة الأوراقفي حین بلغ ادنى المتوسطات في،لتر /Feملغم ٢٠٠بتركیز 

وي في أایضاً  ن الرش وان،ثر مع
لغم ١٠٠وقدلتر/GAЗملغم ٢٠٠بتركیز  قل أ،لتر /Feم
ثرت . وللموسمینالشاھد معاملة أوراقفيللحدیدتركیز

ثلاثيتركیز الحدید في الأوراق زیادةمعنویاً في اخل ال تد أعلى ال أن 
٨٨٠NPK/+٢٠٠Fe/ +٢٠٠

.وللموسمینشاھد معاملة الأن اقل المتوسطات كان في، ولتر /GAЗملغم 

و) NPK(المركب السمادثیرأت) : ٧(جدول ال
.٢٠٠٦و ٢٠٠٥صنف سلیمي في الموسمین المئویة للبوتاسیوم في حبات ثمار الرمان

متوسط )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي مستویات 
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السماد المركب
)NPK (

)ھكتار/كغم(

مستویات ١٠٠٢٠٠صفر
السماد 

لمركبا
)لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك 

١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر
)٢٠٠٥(موسم 

١.٥١صفر
ب

١.٧١
ط

١.٧٢
ط

١.٨٨
د

١.٨٧
د

١.٧٦
و

١.٩١
ج

١.٩٦
ب

١.٧٥
ز ح

١.٧٩
ب

٤٤٠١.٧٣
ح

١.٧١
ط

١.٦٦
ي

١.٩٠
ج

١.٩٤
ب

١.٧٢
ط

٢.٣٠
أ

٢.٤٠
أ

١.٨١
ـھ

١.٨٤
أ

٨٨٠١.٦٥
ي

١.٦١
ل

١.٥٦
م

١.٦١
ي

١.٧١
ط

١.٦٣
ك

١.٧١
ط

١.٧٦
و ز

١.٦٥
ي

١.٦٥
ج

أ١.٩١ب١.٧٨ج١.٦٥متوسط الحدید
ج١.٧٠أ١.٨١ب١.٧٧متوسط حامض الجبرلیك

)٢٠٠٦(موسم 

١.٥٤صفر
ن

١.٧٣
ط

١.٧٥
ط

١.٩١
د

١.٩٠
د

١.٧٨
و

١.٩٤
ج

١.٩٩
ب

١.٧٨
ز ح

١.٨١
ب

٤٤٠١.٧٥
ح

١.٧٣
ط

١.٦٩
ي

١.٩٣
ج

١.٩٧
ب

١.٧٥
ط

٢.٦٠
أ

٢.٧٠
أ

١.٨٤
ـھ

١.٨٧
أ

٨٨٠١.٦٨
ي

١.٦٤
ل

١.٥٨
م

١.٦٤
ل

١.٧٣
ط

١.٦٦
ك

١.٧٤
ط

١.٧٨
و ز

١.٦٨
ي

١.٦٨
ج

أ٢.٠٠ب١.٨٠ج١.٦٧متوسط الحدید
ج١.٧٢أ١.٨٤ب١.٨٠متوسط حامض الجبرلیك

)٢٠٠٥(موسم 

المركب وحامض السمادالتداخل بینن السماد المركب والحدیدبیلالتداخ
التداخل بین الحدید وحامض الجبرلیكالجبرلیك

NPK
)ھكتار/كغم(

Fe)لتر/ملغم(NPK
)ھكتار/كغم(

GAЗ)لتر/ملغم(Fe
)لتر/ملغم(

GAЗ)لتر/ملغم(
١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

١.٦٧صفر
و

١.٨٤
د

١.٨٧
١.٧٨صفرب

د
١.٨٥

ج
١.٧٤

١.٦٥صفرـھ
ح

١.٦٧
ز

١.٦٢
ط

٤٤٠١.٧٠
ـھ

١.٨٥
ج

٢.١٧
٤٤٠١.٨٩أ

ب
١.٩٠

أ
١.٧٣

١٠٠١.٧٩و
د

١.٨٤
ج

١.٧٠
ز

٨٨٠١.٥٩
ح

١.٦٦
ز

١.٧١
٨٨٠١.٦٥ـھ

ح
١.٦٩

ز
١.٥٩

٢٠٠١.٨٨ط
ب

١.٩٢
أ

١.٧٣
و

)٢٠٠٦(موسم 

١.٦٩صفر
و

١.٨٦
د

١.٩٠
١.٨٠صفرب

د
١.٨٧

ج
١.٧٦

١.٦٧صفرـھ
ح

١.٧٠
ز

١.٦٥
ط

٤٤٠١.٧٢
ـھ

١.٨٧
ج

٢.٣٨
٤٤٠١.٩١أ

ب
١.٩٢

أ
١.٧٥

١٠٠١.٨٣و
د

١.٨٧
ج

١.٧٢
ز

٨٨٠١.٦١
ح

١.٦٧
ز

١.٧٣
٨٨٠١.٦٧ـھ

ح
١.٧١

ز
١.٦٢

٢٠٠١.٩٢ط
ب

١.٩٥
أ

١.٧٦
ـھ

حسب أختبار دنكن متعدد " لى أنفراد لا تختلف معنویاقیم المتوسطات ذات الأحرف المتشابھة لكل عامل أو تداخلاتھا كل ع
%.٥الحدود تحت مستوى أحتمال 

فيو) NPK(المركب السمادثیرأت) :٨(جدولال
.٢٠٠٦و ٢٠٠٥في أوراق الرمان صنف سلیمي في الموسمین ) كغم/ملغم(

مستویات 
السماد 
المركب

)NPK (
)ھكتار/كغم(

متوسط )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي 
مستویات 
السماد 
المركب

١٠٠٢٠٠صفر
)لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك 

١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

)٢٠٠٥(موسم 

٩٨.٦٧صفر
ي

١٠٧.٥٧
ط

١٢٤.١٣
ط

٢١٨.٨٦
٢٥٥.٨٥ـھ٢١٩.٩٠ـھ

د-أ 
٢٥٠.٢٢

ج د
٢٥١.٧٩
ب ج د

٢٧٢.٨٦
أ ب

١٠٨.٨٧
ج

٤٤٠١٧٥.٧٣
ز ح

١٦٢.٧١
ح

١٨٤.١٩
ز

٢٤٤.٨٢
د

٢٤٥.٠٧
د

٢٤٦.٢٧
د

٢٠٦.٣٥
وـھ

٢٤١.٧١
د

٢٤٣.٩١
د

٢١٦.٧٥
ب

٨٨٠١٩٤.٤١
و ز

٢١٠.٧١
وـھ

٢٢٢.٦٩
ـھ

٢٥١.٦٥
ب ج د

٢٦٧.٨٢
أ ب ج

٢٧٦.٣٣
أ

٢٦٣.١٩
أ ب ج د

٢٧٤.٢٣
أ

٢٧٧.١٧
أ

٢٤٨.٦٨
أ

متوسط 
أ٢٥٣.٤٩أ٢٤٧.٣٩ب١٦٤.٥٣الحدید

أ٢٣٣.٧١ب٢٢٠.١٦ج٢١١.٥٤متوسط حامض الجبرلیك
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)٢٠٠٦(موسم 

٩٩.٧٨صفر
ي

١٠٨.٦٨
ط

١٢٥.٢٤
ط

٢١٩.٩٧
٢٥٦.٩٦ـھ٢٢٠.٩٩ـھ

أ ب ج د
٢٥١.٣٣

ج د
٢٥٢.٩١
ب ج د

٢٧٣.٩٧
أ ب

٢٠١.٠٩
ج

٤٤٠١٧٦.٨٤
ز ح

١٦٣.٨٢
ح

١٨٥.٢١
ز

٢٤٥.٩٣
د

٢٤٦.١٨
د

٢٤٧.٣٨
د

ـھ٢٠٧.٤٦
و

٢٤٢.٨٢
د

٢٤٤.٩٨
د

٢١٧.٨٤
ب

٨٨٠١٩٥.٥٢
و ز

٢١١.٨٢
وـھ

٢٢٣.٧١
ـھ

٢٥٢.٧٦
ب ج د

٢٦٨.٩٣
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EFFECT OF NPK COMPOUND FERTILIZER , FOLIAR APPLICATION
OF IRON AND GIBBERELLIC ACID ON THE GROWTH AND YIELD OF

SALEMY POMEGRANATE CULTIVAR (Punica granatum L.)
4. STUDY OF CONCENTRATION OF SOME MINERALS IN LEAVES

AND BERRIES
Nabil M. Ameen Al-Imam Jassim M. Khalaf  Al-Ishaqi
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ABSTRACT
This investigation had been conducted in an special orchard in Al-Hawija

town - Kirkuk governorate during 2005 and 2006 growing seasons in order to study
the effect of NPK fertilizer and foliar application of iron and gibberellic acid (GA3)
and their interactions on concentration of some minerals in  leaves and berries of
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Pomegranate (Punica granatum L.) trees Salemy CV. (local variety) .Results of
both seasons summarized as follows: Adding of the 880 kg NPK/Hec. caused a
significant increasing the concentration of nitrogen and iron  in  leaves and fruit
berries nutrient , while adding 440 Kg NPK/Hec. caused a significant increasing the
concentration of phosphorus and potassium in leaves and fruit berries .The foliar
application with 200mg Fe/l caused a significant increasing the concentration of
nitrogen (in first season) and phosphorus and potassium in leaves and fruit berries
in both seasons. The spraying with 100mg GA3/l caused a significant increasing the
concentration of nitrogen (in first season) and potassium in leaves and fruit berries
in both seasons. The spraying with 200 mg GA3/l caused a significant increasing the
concentration of nitrogen (in second season) , phosphorus and iron leaves and fruit
berries in both seasons. Interaction results were asserted that adding of the 440 kg
NPK/Hec.+200mg Fe/l +100mg GA3/l caused a significant increased the
concentration of nitrogen in leaves, adding 440 kg NPK/Hec.+200mg Fe/l+200mg
GA3/l caused a significant increased the concentration of phosphorus in leaves and
fruit berries, adding 440 kg NPK/Hec.+100mg Fe/l + 100 mg GA3/l caused
significant increased of potassium in leaves and fruit berries, adding 880 kg
NPK/Hec.+200mg Fe/l+200mg GA3/l caused a significant increased of iron
concentration in leaves and fruit berries for both seasons .
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