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لرماناوحاصل نمووالرش بالحدید وحامض الجبرلیك فيNPKتأثیر السماد المركب 
)Punica granatum L.( صنف سلیمي
.ة للثمارئیالكیمیاالنوعیة وصفات البعض .٣

جاسم محمد خلف الاسحاقيالإمامالله عبدنبیل محمد أمین 
كلیة الزراعة/قسم البستنةكلیة الزراعة والغابات/ائققسم البستنة وھندسة الحد

العراق/ جامعة كركوك العراق                      / جامعة الموصل 

خلاصةال
تمت

وال٢٠٠٦NPKو٢٠٠٥
لرمان ثمار الیة ئصفات النوعیة والكیمیاالبعض فيGAЗحامض الجبرلیك الرش ببالحدید المخلبي والورقیة

مركب مستویات ةدت الأشجار بثلاثمَ سُ .)الصنف المحلي(صنف سلیمي ل اد ا السم و ٤٤٠صفر وNPKمن 
تى البللورُ , /كغم٨٨٠ مخلبيالتامشت ح ل لغم ٢٠٠و١٠٠وصفر ا م

Fe/لغم ٢٠٠و ١٠٠لتر نلنتائج أا.لتر/GAЗم
نخفاض إلى أدت ھكتار/NPKكغم٨٨٠بمقدار والمركب السماد لتسمید بل ني فمعنوي أ

اضوTAالحموضة الكلیة والى انخفاض غیر معنوي فيTSSالكلیة الذائبة  نخف بة سكر في " " اا نس
لمواد الىلتر /Feملغم ٢٠٠المعاملة أدتفي حین . وصبغة الأنثوسیانین الكلوكوز والفركتوز بة ا نس

لوكوز يسكرالصلبة الذائبة الكلیة والحموضة الكلیة ونسبة  لك لحباتا . في ا
إلى لتر /GAЗملغم٢٠٠أدى الرش بتركیز قد و

و
.م الأول فقطفي الموسالأنثوسیانین

المقدمة
لرمان  Punica granatumا L من Punicaceaeعائلةيالت.

الصنف سلیمتبریعوفضیةفاكھة النال
ولون مستدیرة الشكل ذات قشرة سمیكة تمیز بان ثماره كبیرة الحجم فى بساتین المنطقة الوسطى والشمالیة وی

بة حمراء حمر غامق أالجلد  لما )مزّ (اللون الح وك
تمد ).٢٠٠٠ي ، والراويالدورو ١٩٩١نصر ، (بالالثمار ت تقدم تع

انتاجیة ال
لكبرى وقبل النبات ومنھا العناصر الغذائیة  ا

تطوره  نموه و و،و
و

ھلتعرضل النبات قلیلاً ولایسد احتیاجاتھومنھا عنصر الحدید ، إذ یكون الجاھز منھ للامتصاص من قب
لذا ،)٢٠٠١واخرون ، Mengelو ١٩٩٩النعیمي ، (من المشاكل منھا الامتزاز والترسیب 

) الرش(التسمید الورقي 
٧والذي یزید عن pHالـ رقم تفاعل تربتھا 

أإن ).١٩٨٤, (
ن مُ
لرغم مند ا

ضاحيوابو١٩٨٤(نفس و
النمو ھورموناتاما الجیرلینات فھي من ). ١٩٨٨والیونس ، 

___________________________
مستل من أطروحة الدكتوراه للباحث الثاني١*

١١/٢٠٠٨/ ٢١وقبولھ ٩/٧/٢٠٠٨تاریخ تسلم البحث 
نتج تُ وھما یأو كلتھاواستطالالخلایاالتي تحفز انقسامالنباتیةالنموھورمونات

دو
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)Weavar،دور مھم في بالسماد المركب للتسمید أكدت العدید من الدراسات أن.)١٩٩٥ووصفي ، ١٩٧٢
Keleg)رش الان )١٩٧٠

" ) ووردي وو(في%٥-١
%١٥) TSS(أدى 

ردكما وجد ان نسبة الحموضة تتناسب ط،%١٥.٦المعاملة 
-Abd-Elوبین . %١.٢٩توى العالي منھ الى عند المس Hussien وAbd-El- Hussien)ن أ) ١٩٧٢

.الذائبة والحموضة
NPK استعمال أو 

النموأستخدام منظمات وأكالحدید لأحد العناصر الغذائیة الصغرى رشاً على الأوراقالتغذیة الورقیة 
)GAЗ (صنف سلیميلثمار الرمان والكیمیائیة ین الصفات النوعیة تحسبھدف.

ھوطرائقالبحث مواد 
٢٠٠٦و ٢٠٠٥نفذت ھذه الدراسة خلال موسمي النمو 

 /NPK

لصفات بعض في) GAЗ(الجبرلیك نموذجاخذ . ثمار الا أ
وضحة وة ة والكیمیاوسم  ) ٦٠-٣٠(و سم ) ٣٠-صفر(بأعماق بستان ال لم ا

).١(جدول في ال

. بعض الصفات الكیمیائیة لتربة بستان الرمان صنف سلیمي) : ١(الجدول 
)سم(العمق الخاصیة)سم(العمق الخاصیة

٦٠-٣٠٣٠- ٦٠٠-٣٠٣٠-٠
pH٧.٥٧٧.٦٨درجة تفاعل التربة كغم/مفصولات التربة غم

١.٣٣١.٢٦)م/دیسي سیمنز (التوصیل الكھربائي ٢٠٣٠الرمل
٠.٧٤٠.٦٣)كغم/غم(النتروجین الكلي ٦٣٠٦٠٠الغرین
٦.٤٠٤.٧٠)كغم/ملي مول(البوتاسیوم المتبادل ٣٥٠٣٧٠الطین

١٣.٩٠٨.٤٠)كغم/ملغم(الفسفور الجاھز غرینیة  طینیةنسجة التربة
١.٨٧١.٧٤)كغم/ملغم(الحدید الجاھز ١٠.٩٠٧.٢٠)كغم/غم(المادة العضویة 

.تم تحلیل التربة في مختبرات المعھد التقني الزراعي في الحویجة* 

انسة الى الو) ١٩٨٦(ر الرمان صنف سلیمي المزروعة سنة شجامن ااتشجر) ١٠٨(ختیرت أ متج
) سم٣٠–٥٠٢٨(

٣.٥٤یمة ومستق
ة. 

: أدناه موضحة في 
 :NPK٨٨٠و٤٤٠و

. ١٨:١٨:١٨ذي النسب ) NPK(ھكتار باستخدام السماد المركب /كغم
Fe-EDDHAة) (: 

)Fe-Ethylene diamine di-o- (hydroxy phenyl acetic acid) (٦ %
.لتر /Feملغم ٢٠٠و ١٠٠ووھي صفر الأشجار بثلاثة مستویاتورشت

.لتر/GAЗملغم ٢٠٠و ١٠٠صفر و مستویات وھيةبثلاثبحامض الجبرلیكالرش: العامل الثالث
. ولموسمي الدراسة) قبل التزھیر بثلاثة أسابیع(تمت أضافة السماد المركب في أواخر آذار 

ثلاث رشاتبعد تحضیرالحدید  قبل ىالأولوب
.)/٢(في ةو) /١(في 

لمادة .)تموز/١٥(قشرة الثمرة في عند مرحلة التحول للون ة الثالثوالرشة ام ا تخد اس اشرة وتم  Tweenالن –
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قارنة(الأشجارأما ،%20٠.٠١ د رشت ) الم فق
.

في عندةالثانیالرشة و.)أیار/٢(في بعد العقد باسبوعینىالأولبموعدینو
Tween) تموز/١٥( - 20)٠.٠١%( .
عملیات الخدمة البستانیة في المزرعة كما تم تطبیق جمیع.فقد رشت بالماء فقط ) المقارنة(

لمواد قدرت و، تم قیاس نسبة العصیر في الحبات . فحة الأفاتمن ري منتظم ومكاالأشجارعلى جمیع  بة ا نس
Total Soluble Solid)TSS ( استعمال نعكاس ب

) الكلوكوز والفركتوز(السكریات المختزلة و.Hand-Refractometerالضوئي الیدوي
Spectrophotometerابوون باستعمال الأنثر

)٦٢٠ (Plummer)و) ١٩٧٤Total
Acidity١٠٠/غم(وأن (

تمو). ١٩٨٦، Ranganna(حسب
لى طول موجي Spectrophotometerواستخدام جھاز المطیاف الضوئي HClالمحمض بحامض  ٥٢٠ع
)Morris،١٩٨٤( .

ANOVAتحلیل التباین  Tablesوقورنت النتائج باستعمال اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى احتمال
.)١٩٩٧(SASبأستخدام الحاسوب وحسب نظام )١٩٨٠, الراوي وخلف الله (% ٥

النتائج والمناقشة
نخفاض )٢(:)%(لمواد الصلبة الذائبة الكلیةانسبة  عنوي مأ

)TSS (NPK
٨٨٠/NPKكغم٤٤٠صفر والمعاملتان تفوقت ، فقدفي الموسم الأول الرمان 

NPK/ول.
،ا

وعلى لتر/Feملغم ١٠٠و ٢٠٠حیث تفوقت المعاملتان 
موسم الثاني" في الموسم الأشاھدبینھما ال ل ا .في 

التي لتر و/GAЗملغم ٢٠٠معاملة الرش بـ تفوقت معنویاً على شاھدال
لایضاً ان ائج من النتویتبین .لتر في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة لموسمي الدراسة/GAЗملغم ١٠٠

ففي.ھذه الصفة زیادة معنویاً في تأثیراً والحدید وحامض الجبرلیك NPKالمركب السمادالتداخلات فیما بین
تي سمدت لأشجارلتداخل الثلاثي فان اعلى معدل انتائج /NPKكغم٤٤٠ال

لغم ٢٠٠+  لغم ١٠٠+/Feم توسطاتوان/GAЗم لم قل ا ا
تجربة/GAЗملغم ٢٠٠+لتر /Feصفر ملغم + ھكتار /NPKكغم٨٨٠المعاملة مي ال لموس تر  و ل. ل

لسماد  مركب با ل اصةNPKا " وخ
دورالالنسبة المئویسببت زیادة 

الأیجابي ل
اعن دور " فضلا

اسي في أ) . ١٩٨٨، ١٩٧٧، ( س
ATP

).١٩٨٣،سید محمد(والتركیب الضوئي 
في نسبة وحامض الجبرلیك المخلبي الحدید التغذیة الورقیة بو) NPK(المركب السمادثیرأت:) ٢(جدولال

.٢٠٠٦و٢٠٠٥للرمان صنف سلیمي الموسمین (%)الكلیة في عصیر الحبات المواد الصلبة الذائبة
مستویات 
السماد 
المركب

)NPK (
)ھكتار/كغم(

متوسط )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي 
مستویات 
السماد 
المركب

١٠٠٢٠٠صفر
)لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك 

١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

)٢٠٠٥(موسم 
١٣.١٦١٣.٠٣١٢.٧٨١٣.٤٨١٣.٥٠١٣.١٦١٣.٦٢١٣.٦٠١٣.٩٣١٣.٣٦صفر
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أي–و أأز-د أ ب جأ ب جك-ح ط-ـ ھز-د 

٤٤٠١٣.٢٨
ـھ-ب

١٣.١٥
ز–د 

١٣.٠٨
و زـھ

١٣.٤٣
د–أ 

١٣.٣٨
ـھ-ب

١٣.١٠
و زـھ

١٣.٥٢
أ ب

١٣.٦١
أ

١٢.٩٠
ي–ز 

١٣.٢٧
أ

٨٨٠١٢.٧٧
ط ي ك

١٢.٧١
ي ك

١٢.٥٣
ك

١٣.٠٦
ح-ـھ

١٣.١٩
وـد ھ

١٣.٠٤
ط-ـھ

١٣.٢٣
ـج د ھ

١٣.٣١
ـب ھ

١٣.٠٥
ح-ـھ

١٢.٩٩
ب

أ١٣.٣١أ١٣.٢٥ب١٢.٩٤الحدیدمتوسط
ب١٢.٩٥أ١٣.٢٦أ١٣.٢٨حامض الجبرلیك متوسط 

)٢٠٠٦(موسم 

١٣.٣٦صفر
ز-د 

١٣.٢٣
ط-ـ ھ

١٢.٩٨
ك-ح 

١٣.٦٨
أ ب ج

١٣.٧٠
أ ب ج

١٣.٣٨
ز–د 

١٣.٩٢
أ

١٣.٩٥
أ

١٣.١٥
ي–و 

١٣.٤٨
أ

٤٤٠١٣.٤٨
ـھ-ب

١٣.٣٥
ز–د 

١٣.٢٨
و زـھ

١٣.٦٣
د–أ 

١٣.٥٣
ـھ-ب

١٣.٣٥
و زـھ

١٣.٧٥
أ ب

١٣.٩٨
أ

١٣.١٠
ي–ز 

١٣.٤٩
أ

٨٨٠١٢.٩٨
ط ي ك

١٢.٩٢
ي ك

١٢.٧٣
ك

١٣.٢٨
ح-ـھ

١٣.٤١
وـد ھ

١٣.٢٥
ط-ـ ھ

١٣.٣٥
ـج د ھ

١٣.٥٢
ـھ-ب

١٣.٢٦
ح-ـ ھ

١٣.١٩
أ

أ١٣.٥٥أ١٣.٤٧أ١٣.١٥الحدیدمتوسط
ب١٢.٩١أ١٣.٣٢أ١٣.٣٥حامض الجبریكمتوسط 

)٢٠٠٥(موسم 

المركب وحامض السمادالتداخل بینبین السماد المركب والحدیدلالتداخ
التداخل بین الحدید وحامض الجبرلیكالجبرلیك

NPK
)ھكتار/كغم(

Fe)لتر/ملغم(NPK
)ھكتار/كغم(

GAЗ)لتر/ملغم(Fe
)لتر/ملغم(

GAЗ)لتر/ملغم(
١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

١٢.٩٩صفر
ـھ

١٣.٣٨
أ

١٣.٣٩
١٣.٤٢صفرأ

أ
١٣.٣٨

أ
١٢.٩٦
١٣.٠٧صفرب ج

ج
١٢.٩٦

ج
١٢.٨٠

د

٤٤٠١٣.١٧
ج د

١٣.٢٧
أ ب ج

١٣.٣٤
٤٤٠١٣.٤١أ ب

أ
١٣.٣٥

أ
١٣.٠٢
١٠٠١٣.٣٢ب ج

ب
١٣.٣٣

ب
١٣.١٠

ج

٨٨٠١٢.٦٧
و

١٣.١٠
ـد ھ

١٣.٢٠
٨٨٠١٣.٠٢ج د

ب ج
١٣.٠٧

ب
١٢.٨٧

٢٠٠١٣.٤٦ج
أ ب

١٣.٥٠
أ

١٢.٩٦
ج

)٢٠٠٦(موسم 

١٣.١٩صفر
ـھ

١٣.٥٩
أ

١٣.٦٧
١٣.٦٥صفر أ

أ
١٣.٦٣

أ
١٣.١٧
١٣.٢٧صفرب ج

ج
١٣.١٧

ج
١٣.٠٠

د

٤٤٠١٣.٣٧
ج د

١٣.٥٠
أ ب ج

١٣.٦١
٤٤٠١٣.٦٢أ ب

أ
١٣.٦٢

أ
١٣.٢٤
١٠٠١٣.٥٣ب ج

ب
١٣.٥٥

ب
١٣.٣٣

ج

٨٨٠١٢.٨٨
و

١٣.٣١
ـد ھ

١٣.٣٧
٨٨٠١٢.٢٠ج د

ب ج
١٣.٢٨

ب
١٣.٠٨

٢٠٠١٣.٦٧ج
أ ب

١٣.٨٢
أ

١٣.١٧
ج

حسب أختبار دنكن متعدد " قیم المتوسطات ذات الأحرف المتشابھة لكل عامل أو تداخلاتھا كل على أنفراد لا تختلف معنویا
%.٥ل الحدود تحت مستوى أحتما

دى الى خلوحظ أن ي حین  أ
دوره في زیادة مرونة جدرانى وقد یعزى سبب ذلك ال،الكلیة 

)Cleland ،أ، )١٩٨٦

.
)٢٠٠٧،الأسحاقي(

. على العنب ) ١٩٩٨(مام الحبات وھذا یتفق مع الإ
)(TA: نتائجالت)عدم وجود )٣

لسماد مستویاتلمعنویة مركب با ل وضNPKا لحم نضجفي ا تجربةعند ال مي ال موس وكان .ل
لغم ٢٠٠،نسبة الحموضة الكلیةفي زیادةكیز الحدید المخلبي الأثر المعنوي الزیادة تر م

كان ، وشاھدعلى معاملة المعنویاً )لم یختلفا معنویاً فیما بینھمااللذان و(لتر /Feملغم ١٠٠و 
عند النضج في التركیز الثالث لكلا الموسمین نسبة الحموضةلاعلى معدل
نتائجالحامض الجبرلیك فاظھرت تأثیر تراكیز ا امّ .للموسمینالشاھد في معاملة

لغم ٢٠٠ز  لتر/GAЗم
لموسمأت معاملة العطأو في ا

معدلات نسبةقد برزت الاختلافات المعنویة بینو.الجبرلیك تأثیر معنوي في الحموضة الكلیة 
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في نسبة وحامض الجبرلیك المخلبي حدید الالتغذیة الورقیة بو) NPK(المركب السمادثیرأت:) ٣(جدولال
.٢٠٠٦و٢٠٠٥للرمان صنف سلیمي الموسمین )مل١٠٠/غم(في عصیر الحبات الحموضة الكلیة 

مستویات 
السماد المركب

)NPK (
)ھكتار/كغم(

متوسط )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي 
مستویات 
السماد 
المركب

١٠٠٢٠٠صفر
)لتر /ملغم ( ض الجبرلیك مستویات حام

١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر
)٢٠٠٥(موسم 

١.٥٢صفر
ي

١.٦٥
ح-ج

١.٧١
ز-أ 

١.٧٣
ـھ-أ 

١.٧٤
ـھ-أ 

١.٧٠
ح-أ 

١.٧٩
أ ب

١.٨١
أ

١.٦٧
ح-ج 

١.٧٠
أ

٤٤٠١.٦٣
ط-ـھ

١.٦٦
ح-د

١.٦٤
ح-د

١.٧٦
أ ب ج

١.٧٥
د-أ 

١.٧٢
و-ا 

١.٨٠
أ

١.٧٩
أ ب

١.٦٠
ي-ز 

١.٧١
أ

٨٨٠١.٦١
ك-و

١.٥٩
ح ط ي

١.٥٣
ط ي

١.٧٣
ـھ-أ 

١.٧٤
ـھ-أ 

١.٧١
ـھ-أ 

١.٧٦
أ ب ج

١.٧٦
أ ب ج

١.٦٩
ح- ب 

١.٦٨
أ

أ١.٧٤أ١.٧٣ب١.٦١الحدیدمتوسط
ب١.٦٦أ١.٧٠أ١.٧٢حامض الجبرلیكمتوسط 

)٢٠٠٦(موسم 

١.٥٤صفر
ي

١.٦٨
ح-ج 

١.٧٣
ز-أ 

١.٧٥
ـھ-أ 

١.٧٦
ـھ-أ 

١.٧٣
ح-أ 

١.٨٢
أ ب

١.٨٥
أ

١.٦٩
ح-ج 

١.٧٨
أ

٤٤٠١.٦٥
ط-ـھ

١.٦٨
ح-د 

١.٦٦
ح-د 

١.٧٨
أ ب ج

١.٧٧
د-أ 

١.٧٤
و-ا 

١.٨٤
أ

١.٨٢
أ ب

١.٦٢
ي-ز 

١.٧٥
أ

٨٨٠١.٦٣
ك-و

١.٦١
ح ط ي

١.٥٦
ط ي

١.٧٥
ـھ-أ 

١.٧٦
ـھ-أ 

١.٧٣
ـھ–أ 

١.٧٨
أ ب ج

١.٧٩
أ ب ج

١.٧١
ح- ب 

١.٧١
أ

أ١.٧٧أ١.٧٥ب١.٦٣الحدیدمتوسط
أ١.٦٥أ ١.٦٩أ١.٧٠حامض الجبرلیكمتوسط 

)٢٠٠٥(موسم 

المركب وحامض السمادالتداخل بینبین السماد المركب والحدیدلالتداخ
التداخل بین الحدید وحامض الجبرلیكالجبرلیك

NPK
)ھكتار/كغم(

Fe)لتر/ملغم(NPK
)ھكتار/كغم(

GAЗ)لتر/ملغم(Fe
)لتر/ملغم(

GAЗ)لتر/ملغم(
١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

١.٦٣صفر
ب ج

١.٧٢
أ

١.٧٥
١.٦٨صفرأ

أ ب
١.٧٤

أ
١.٦٩
١.٥٨صفرأب

د
١.٦٤
ج د

١.٦٣
ج د

٤٤٠١.٦٤
ب

١.٧٤
أ

١.٧٣
٤٤٠١.٧٣أ

أ
١.٧٣

أ
١.٦٥

١٠٠١.٧٤ب
أ ب

١.٧٤
أ ب

١.٧١
ب

٨٨٠١.٥٧
ج

١.٧٢
أ

١.٧٤
٨٨٠١.٧٠أ

أ ب
١.٦٩
أ ب

١.٦٤
٢٠٠١.٧٨ب

أ
١.٧٩

أ
١.٦٥

ج
)٢٠٠٦(موسم 

١.٦٥صفر
ب ج

١.٧٥
أ

١.٧٨
١.٧٠صفرأ

أ ب
١.٧٦

أ
١.٧٢
١.٦١صفرأب

د
١.٧٦
ج د

١.٨١
ج د

٤٤٠١.٦٧
ب

١.٧٧
أ

١.٧٦
٤٤٠١.٧٦أ

أ
١.٧٦

أ
١.٦٧

١٠٠١.٦٦ب
أ ب

١.٧٦
أ ب

١.٨٢
ب

٨٨٠١.٦١
ج

١.٧٥
أ

١.٧٧
٨٨٠١.٧٢أ

أ ب
١.٧٢
أ ب

١.٦٧
٢٠٠١.٦٥ب

أ
١.٧٣

أ
١.٦٧

ج
حسب أختبار دنكن متعدد " قیم المتوسطات ذات الأحرف المتشابھة لكل عامل أو تداخلاتھا كل على أنفراد لا تختلف معنویا* 

%.٥الحدود تحت مستوى أحتمال 
،

NPK/ ملغم ٢٠٠+ ھكتارFe/ ملغم١٠٠+ لترGAЗ/ الكلیة لحموضة لنسبة أعلىلتر
املة ال في مع لنسبة  تس. ا لسماد مید بال مركب ا ل ا

NPKزیادة السكریات في عصیر الحبات ول" ربما نتیجة
لماء حباتالسكریات في عصیر الحبات فضلاً عن بذلك تفقلبا

)Keleg ،ما اأ) . ١٩٧٠
لرمان حباتالحجم وحبات ا شجرة 

وكان للتركیز العالي من حامض الجبرلیك دورٌ . على العنب) ١٩٩٨(مام وھذا یتفق مع الإ)٢٠٠٧،الأسحاقي(
مھم في خفض النسبة المئویة للحموضة الكلیة في ال

دوره في زیادة مرونة جدران الخلایا فان ضغط الجدار سیكون ضعیفاً ممّ تقنیات الأغشیة الخلویة و
) ١٩٨٦، Cleland(تدفق الماء الى الخلیة فتنتفخ ویقل تركیز الذائبات فیھا 
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ً عن ال ) ٢٠٠٠(نیوآخرMelgarejoفضلا
لرمان الأأ ا

امضة ( %) ٠.٢٨و % ١.٠٩و % ٢.٩٢٣) (حلوةووح
.)مزّ (دروس تحت المجموعة حلوة حامضیة الصنف الم

لسماد أ: مركب ا ل في" NPKا
لج(في لسكر الكلوكوز  فوق) ٤،دولا املة المتوقد ت مركب/NPKكغم٤٤٠ع ل اد ا املة المعلى للسم ع

. ) ال(تلمأنھا في حین ،ھكتار/NPKكغم٨٨٠
٢٠٠فنلاحظ انثراً واضحاً في زیادة نسبة سكر الكلوكوز في الثمار أان للحدید المخلبي ایضاً النتائج 

وصل وھذا یتف.لكلا الموسمینفي عصیر الحباتمعنویاً الكلوكوززیادة نسبةادى الىلتر/Feملغم  ت ق مع ما 
لكمثرى ) ١٩٩٨(، Gobaraإ لرش فيGAЗأ. ا
ارنة بقد سبب انخفاضاً معنویاً في لتر /GAЗملغم ٢٠٠بـ املة مق مع

لغم ١٠٠والمعاملة الشاھد أكما .ولتر/GAЗم
NPK)NPK/

/NPKكغم٨٨٠(أعلى نسبة منھ ، )لتر/GAЗملغم ١٠٠+لتر /Feملغم ٢٠٠+ ھكتار 
لغم ٢٠٠+ لتر /Feصفر ملغم +ھكتار  بما .للمو)لتر/GAЗم ور

لسماد باخفأنعزىی مركب ا ل لماء لا"NPKا ال ا نتق
أا ممّ وزیادة حجمھا وامتلاء خلایا الثمار منھ 

و Pو Nالـ" والذي یعد سكر الكلوكوز أحد مكوناتھا وربما یعود السبب كلیة الذائبة ال
K وFeفي الحبات

دور حامض افضلا عن).٢٠٠٧،الأسحاقي(حبة ١٠٠وزن وزیادة وزن الثمرة 
ضغط الجدار وتقلیلقد یعزى ذلك الى دوره في زیادة مرونة جدران الخلایا فلسكر لالمئویة 

دور ) .١٩٨٦، Cleland(تركیز الذائبات فیھا ا یسمح في تدفق الماء الى الخلیة فتنتفخ ویقلممّ ،
)٢٠٠٧الأسحاقي،(ىالذير الكلوكوزالحدید المخلبي في زیادة نسبة سك

لوكوزةوزیادة نواتج عملی لك ،ا
)(Melogarejo آخرون عندما ) ٢٠٠٠(و

) %٧.٠٤-٥.٩٦(ذكروا بان الأصناف الحامضة الحلوة تكون نسبة سكر الكلوكوز فیھا 
ً الىاً ) ٤٠( نادا است

وحلوة(الى ثلاث مجامیع ھافتم تقسیمعصیرھا ،  لوة  مضة ح ا مضة وح ا فا. )ح
لحلوة) %٧.٠٤-٥.٩٦(والحامضة الحلوة) %٥.٧٩–٥.٥٣(سكر الكلوكوز فیھا ) %٧.٨–٥.٩١(وا

.
.سكریات في عصیر الحباتالحیویة للعوامل المدروسة وانعكاسھا على محتوى ال

نسبة الفيالحدید وحامض الجبرلیك التغذیة الورقیة بو) NPK(المركب التسمید بالسمادثیرأت:)٤(جدولال
.٢٠٠٦و٢٠٠٥للرمان صنف سلیمي الموسمین (%)في عصیر الحبات المئویة لسكر الكلوكوز 

مستویات 
السماد 
المركب

)NPK (
)ھكتار/كغم(

متوسط )لتر/ملغم(لمخلبي مستویات الحدید ا
مستویات 
السماد 
المركب

١٠٠٢٠٠صفر
)لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك 

١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر
)٢٠٠٥(موسم 

٦.٣٤صفر
ز–ج 

٦.٣٠
ي-ـ ھ

٦.٢٢
ي ك

٦.٤٣
أ ب

٦.٤٠
د-أ 

٦.٣٢
ط-د 

٦.٤٢
أ ب

٦.٤٤
أ

٦.٢٥
ك-ح 

٦.٣٤
أ

٤٤٠٦.٣٦
و-أ 

٦.٣١
ط-ـ ھ

٦.٢٧
ك-ز 

٦.٣٨
ھـ–أ 

٦.٣٤
ح-ج 

٦.٣١
ط-ـ ھ

٦.٤١
أ ب ج

٦.٤٢
أ ب

٦.٢٥
أ٦.٣٣ط ي ك

٨٨٠٦.٣٣
ط–د 

٦.٢٢
ك

٦.١٥
ل

٦.٢٦
ك-ز 

٦.٣٠
ك-و 

٦.٢٦
ك-ز 

٦.٣٣
ط–ج 

٦.٣٥
ز-ب

٦.٢٩
ب٦.٢٧ك-و

أ٦.٣٥أ٦.٣٣ب٦.٢٧دیدحالمتوسط
ب٦.٢٥أ٦.٣٤أ٦.٣٦حامض الجبرلیكمتوسط 

)٢٠٠٦(موسم 
٦.٣٥صفر

ز–ج 
٦.٣٣

ي-ـھ
٦.٢٥
ي ك

٦.٤٥
أ ب

٦.٤٢
د-أ 

٦.٣٥
ط-د 

٦.٤٤
أ ب

٦.٤٦
أ

٦.٢٧
ك–ح 

٦.٣٧
أ

٤٤٠٦.٣٨
و-أ 

٦.٣٣
ط-ـ ھ

٦.٢٩
ك-ز 

٦.٤١
ھـ–أ 

٦.٣٦
ح-ج 

٦.٣٣
ح-ـ ھ

٦.٤٣
جأ ب 

٦.٤٣
أ ب

٦.٢٧
ط ي ك

٦.٣٦
أ

٨٨٠٦.٣٥٦.٢٥٦.١٧٦.٢٨٦.٣٢٦.٢٨٦.٣٥٦.٣٧٦.٣١٦.٢٩
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بك-و ز-بط–ج ك-ز ك-و ك-ز لكط–د 
أ٦.٣٧أ٦.٣٥ب٦.٢٨دیدحالمتوسط 

ب٦.٣٢أ٦.٣٨أ٦.٤٠حامض الجبرلیكمتوسط 
)٢٠٠٥(موسم 

المركب وحامض السمادالتداخل بینوالحدیدبین السماد المركب لالتداخ
التداخل بین الحدید وحامض الجبرلیكالجبرلیك

NPK
)ھكتار/كغم(

Fe)لتر/ملغم(NPK
)ھكتار/كغم(

GAЗ)لتر/ملغم(Fe
)لتر/ملغم(

GAЗ)لتر/ملغم(
ص١٠٠٢٠٠صفر

١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠فر

٦.٢٩صفر
ـد ھ

٦.٣٨
أ

٦.٣٧
٦.٤٠صفرأ

أ
٦.٣٨
أ ب

٦.٢٧
٦.٣٤صفرج د

ج
٦.٢٧

د
٦.٢١

ـھ
٤٤٠٦.٣١

ـج د ھ
٦.٣٤
أ ب ج

٦.٣٦
٤٤٠٦.٣٨أ ب

أ ب
٦.٣٥

ب
٦.٢٧
١٠٠٦.٣٦ج د

ب ج
٦.٣٤

ج
٦.٢٩

د
٨٨٠٦.٢٣

و
٦.٢٧

ـھ
٦.٣٢
٨٨٠٦.٣٠ب ج د

ج
٦.٢٩

ج
٦.٢٣

٢٠٠٦.٣٩د
أ ب

٦.٤٠
أ

٦.٢٦
د

)٢٠٠٦(موسم 
٦.٣١صفر

ـد ھ
٦.٤٢

أ
٦.٤١

٦.٤٣صفرأ
أ

٦.٤١
أ ب

٦.٣٠
٦.٣٧صفرج د

ج
٦.٣٠

د
٦.٢٥

ھـ
٤٤٠٦.٣٣

ـج د ھ
٦.٣٨
أ ب 

٦.٤٠
٤٤٠٦.٤٢أ ب

أ ب
٦.٣٦

ب
٦.٣١
١٠٠٦.٤٠ج د

ب ج
٦.٣٧

ج
٦.٣٢

د
٨٨٠٦.٢٦

و
٦.٣٠

ـھ
٦.٣٥
٨٨٠٦.٣٤ب ج د

ج
٦.٣٢

ج
٦.٢٥

٢٠٠٦.٤٢د
أ ب

٦.٤٣
أ

٦.٢٩
د

حسب أختبار دنكن متعدد " الأحرف المتشابھة لكل عامل أو تداخلاتھا كل على أنفراد لا تختلف معنویاقیم المتوسطات ذات * 
%.٥الحدود تحت مستوى أحتمال 
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) ٥(ال:) %(
٨٨٠نسبة سكر الفركتوز في عصیر الحبات وخاصة عند اضافة معنوي فيالسماد المركب ادت الى انخفاض 

NPK/لمعاملة ا " /٤٤٠NPKو
معنویاً ثراً أوبینت النتائج ان للحدید المخلبي . یضاً أوللموسمینبینھما 

" ، /٢٠٠Feالتركیز 
. لتر لكلا الموسمین/ Feملغم ١٠٠معاملة لم تختلف معنویاً معلكنھا والشاھد معاملةب

Gobara)لكمثرى في) ١٩٩٨ GAЗ.ا
الىلتر /٢٠٠GAЗادى الرش بتركیز فقد عصیر حبات الرمان من سكر الفركتوز 

لغم ١٠٠وتفوقت معاملة للموسمین یة معنووبصورة الفركتوز في الثمار  ترعلىGA3/م املة ل لمع لغم ٢٠٠ا م
/GA3مدروسة فمستویات ود فروقات معنویة للتداخل بین ظھرت النتائج وجأكما .أیضاً لتر ل ا امل  لعو ت ظھرأا

لمعاملةالفركتوز معنویاً زیادة النسبة المئویة لسكرالىالتداخل الثلاثي نتائج
في النسبة وحامض الجبرلیك المخلبي الحدید التغذیة الورقیة بو) NPK(المركب السمادثیرأت:)٥(جدول ال

.٢٠٠٦و٢٠٠٥للرمان صنف سلیمي الموسمین (%)في عصیر الحبات ز المئویة لسكر الفركتو
مستویات 
السماد 
المركب

)NPK (
)ھكتار/كغم(

متوسط )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي 
مستویات 
السماد 
المركب

١٠٠٢٠٠صفر
)لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك 

١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر
)٢٠٠٥(موسم 

٦.٢١صفر
و ز ح

٦.٢٣
ح-ـھ

٦.١٧
ح  ط

٦.٣٠
ـھ-أ 

٦.٣٥
أ ب ج

٦.٢٦
ز-د 

٦.٣٨
أ

٦.٣٦
أ ب

٦.٢١
و ز ح

٦.٢٨
أ

٤٤٠٦.٢٨
و–ب 

٦.٢٤
ح-ـھ

٦.٢٣
ح-ـ ھ

٦.٣٣
د–أ 

٦.٢٩
و- ب 

٦.٢٣
ح-ـ ھ

٦.٣٥
أ ب ج

٦.٣٩
أ

٦.٢٠
ز ح

٦.٢٧
أ

٨٨٠٦.٢٨
و-ب 

٦.١٧
ط ح

٦.١١
ط

٦.٢٣
ح-ـ ھ

٦.٢٧
ز-ج 

٦.٢٤
ح-ـ ھ
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على ) ١٩٩٣(LambardوJackson، و" صبغة
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Valouiko
) .١٩٩٨(الامامو)١٩٧٨(

EFFECT OF NPK COMPOUND FERTILIZER AND FOLIAR APPLICATION OF
IRON , GIBBERELLIC ACID ON THE GROWTH AND YIELD OF SALEMY

POMEGRANATE CULTIVAR (Punica granatum L.)
3. THE QUALITY AND CHEMICAL CHARACTERISTICS OF FRUIT

Nabil M. Ameen Al-Imam Jassim M. Khalaf  Al-Ishaqi
Hort.Dept. , College of Agric. & Forestry            Hort.Dept. , College of Agric.

Univ. of Mosul / Iraq                                    Univ. of Karkok / Iraq

ABSTRACT
This investigation had been conducted in an special orchard in Al-Hawija

town Kirkuk governorate for two growing seasons during 2005 and 2006 growing
seasons in order to study the effect of NPK fertilizer and foliar application of iron
and gibberellic acid (GA3) and their interactions on the chemical characteristics of
Pomegranate (Punica granatum L.) trees CV. Salemy (local variety) .The trees were
fertilized with compound fertilizer (NPK) at rates of (0 , 440 and 880) Kg/Hectare ,
and were sprayed with iron (Fe –EDDHA) which contains 6% Fe at rates of (0 , 100
and 200) mg Fe/l . While the gibberellic acid (GA3) used at rates of  (0 , 100  and
200) mg GA3/l . The results of the experiments are summarized as follows: Adding
of 880 kg NPK/Hectare caused a significant decreased of (TSS), the total acidity
(TA), the percentage of reducing sugars (glucose, and fructose) and anthocyanin
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pigments in the berries. Foliar application with 200 mg Fe/l caused a significant
increase in (TSS), total acidity (TA), percentage of reducing sugars (glucose and
fructose) and anthocyanin pigments in the berries. Spraying with 200 mgGA3/l.
caused decreasing the percentage of (TSS), (TA), reducing sugars (glucose and
fructose) and caused a significant increase in anthocyanin pigments in the berries
for the first season.
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