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بشمال  بعض انواع التربل من خلال الصفات الفیزیائیة الحفار قصبة المحراث لأشكالالحقلي  الأداءتقییم 
  العراق

  ١محمود الیاس الطائي                                           سعد عبد الجبار الرجبو              
  التقني بالموصلالمعھد                   لجامعة الموص/ كلیة الزراعة والغابات/قسم المكننة الزراعیة

                 
 الخلاصة

طینیة ذو نسجة الأول . وفي موقعین مختلفي النسجة بمحافظة نینوىأجریت ھذه الدراسة 
المنطقة الدیمیة الشبھ مضمونة الامطار واستخدم في  ضمنوالثاني بنسجھ مزیجیھ طینیة والموقعان 

 ومنحرفة إلى الأمام  وعمودیة ( محلیا ة أشكال من القصبات تم تصنیعھاالدراسة محراث حفار بثلاث
 بھدفساعة /كم  ٩.٦٤،  ٧.١٥،  ٣.٧٠سم وثلاث سرع   ١٧- ١٢،١٣–٨وبعمقي حراثة ) مقوسة

 والمحتوى الرطوبي (في بعض صفات التربة الفیزیائیة دراسة تأثیر شكل قصبة المحراث الحفار 
وكانت اھم النتائج  )معدل القطر الموزون وقوة مقاومة التربة للأختراق  و المسامیةوالكثافة الظاھریة 

لمواعید الثلاثة في تسجیل اقل كثافة لالمقوسة في الموقع الاول و  القصبھ تفوقت :المستحصل علیھا 
 ١٢ -٨ تفوق العمقو .للموعدین ومعدل القطر الموزون ظاھریة واعلى مسامیة واقل مقاومة اختراق

ساعة /كم ٧.١٥سجلت السرعة ،عین ومتوسطھما في تسجیل اقل كثافة ظاھریة واعلى مسامیة سم للموق
وعند التداخل بین المواقع وشكل . للموقع الاول المواعید الثلاثھاقل كثافة ظاھریة واعلى مسامیة عند 

رعة  سم وبالس١٧ –١٣سجلت القصبة العمودیة بعمق  ،القصبة والعمق والسرعة في الصفات المدروسة
ساعة في الموقع الاول اعلى محتوى رطوبي عند نھایة الموسم في حین تفوقت القصبة /كم٩.٦٤

ساعة في الموقع الثاني بإعطاء اقل  /كم  ٧.١٥سم مع السرعة   ١٧ -١٣المنحرفة الى الامام وبعمق
  .كثافة ظاھریة واعلى مسامیة عند نھایة الموسم 

   
  المقدمة

التربة ھو تغییر حالتھا بالقدر الذي یجعلھا صالحة لاحتضان  الھدف الرئیس في معاملةان 
النبات واكتمال دورة حیاتھ من خلال توفر عناصر الإنبات الجیدة من حرارة، رطوبة، تھویة، ونظام 

علیھ یمكن اختیار آلات الحراثة المناسبة من حیث المواصفات الفنیة للقیام بالعملیة وفق ما  .غذائي جید
حیث إن الاستخدام المفرط للآلات  ،یجابیا على الصفات الفیزیائیة للتربة وناتج المحصولمنھا ا سینعك

والمكائن الزراعیة یؤدي إلى رص التربة ، تحطیم مجامیعھا ، تدھور خواصھا الفیزیائیة وبالتالي 
الزراعة (یفضل استخدام المحاریث الحفارة في ظروف الزراعة الجافة  و انخفاض في الحاصل

حیث إنھا لاتقوم بدفن البقایا النباتیة وإنما یقتصر عملھا على شق التربة وتفكیكھا وتفتیتھا دون  ،)میةالدی
من الصفات النوعیة  الاخیرةقلبھا مع المحافظة على الغطاء النباتي فوق سطح المعاملة وتعد الصفة 

ولقد أكدت الدراسات  ).١٩٩٠ ،األبن( الجیدة التي توفر حمایة للتربة من خطر التعریة المائیة والربحیة
تحتفظ بالرطوبة ) No tillage(أو التي تتبع نظام اللاحراثة  ةلمحروثاالعدیدة على إن الأراضي غیر 

 واشار ). ١٩٩٥عذاب (بشكل اكبر من الأراضي المعاملة بأي نوع من المحاریث 
Pryeger,Hatfield)أنظمة الحراثة المختلفة ،  ان المحتوى الرطوبي للتربة یتأثر بإتباع الى )٢٠٠٥

نتیجة انخفاض معدلات التبخرمن المحراث الحفار خدامحیث إن التربة تحتفظ برطوبة أعلى عند است
الكثافة  ان )١٩٧٨( وآخرون Raghavan اكد .خرىالأ المحاریث مقارنة بأنواع سطح التربة

 التربة رص یعمل الانزلاق على حیث للجرار انزلاق عجلات الدفع تتاثرعندالظاھریة للتربة والمسامیة
لذا یتوجب تشغیل  فاكثر% ١٥وخاصة الطینیة وان اقصى رص یحدث عند زیادتھ عن الحد المسموح 

الجیلاني وغیبة وتوصل  .وبناء صفات فیزیائیة جیدة التربھ المكائن بأقل انزلاق ممكن لتقلیل رص
تكون عكسیة إذ  التربة لاختراق و رطوبةقوة مقاومة التربة ل العلاقة بین ان )١٩٩٩(وعاتي  )١٩٩٧(

وعزوا السبب في ذلك إلى زیادة تماسك  ،قوة مقاومة التربة للاختراق كلما قلت رطوبة التربة ادتزد
  )١٩٨١(وآخرون Gunderson  اوضحو . التربة الناشئ من تقارب دقائق التربة بعضھا من بعض 

دات الحراثة المستخدمة وإنما على المحتوى یعتمد فقط على نوع مع إن عمق الحراثة الفعلي لا

                                                 
  مستل من رسالة ماجستیر للباحث الثاني

  ٢٠٠٨/  ٥/  ٢٩وقبولھ    ٣٠/٨/٢٠٠٧تاریخ تسلم البحث 
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الرطوبي والسرعة العملیة وان العلاقة عكسیة إذ یزداد العمق بصورة كبیرة كلما كانت رطوبة التربة 
 لان ھناك علاقة عكسیة بین المسامیة والعمق و .بطیئة والعكس صحیح الحراثھ عالیة و سرعة

الأفاق العلیا في التربة الاعتیادیة ذات التركیب الجید بین  المسامیة تقل بزیادة العمق وإنھا تتراوح في
 في حین اشار). ١٩٩٢ ،عباس وشیال(واقل في الأفاق الدنیا) %٣٠-٢٥(و) % ٦٠-٥٠(

Mahbobiإن زیادة عمق الحراثة یكون ذا تأثیر ایجابي في زیادة معدل القطر  الى)١٩٩٣(وآخرون
إثارة وتفكیك التربة وخلط مكوناتھا والذي یؤدي بدوره  الموزون بشكل عالي المعنویة وھذا یرجع إلى

إلى تشجیع نمو الجذور و انتشارھا في التربة و تعمقھا ومن ثم تعمل على ربط دقائق التربة عن طریق 
إن الكثافة  ) ١٩٩٤(آخرون و  Chenستنتجا، تكوینھا مواد عضویة رابطة بعد موتھا وتفسخھا

ب مع زیادة عمق الحراثة وموجب مع الوقت وإنھا عموما تؤدي إلى الظاھریة ھي دالة خط مستقیم سال
لخواص الفیزیاویة للتربة من خلال زیادة المسامیة وقابلیة التربة للاحتفاظ بالرطوبة وكبر ١تحسین 

إن لعمق الحراثة   الى )١٩٩٧(وآخرونVarsa كما أشار  .حجم المسامات التي یتحرك فیھا الماء
 /كغم )١.٢٧(ففي حراثة التربة السطحیة تكون قیمتھا  مقاومة الاختراق للتربة ةقیم في اتأثیرا مباشر

إن زیادة  )٢٠٠٠(في حین اكد فارس . ٢سم /كغم) ٠.٩٥( الى نخفضت وفي الحراثات العمیقة ٢سم
عمق الحراثة أدى إلى زیادة في قیمة الكثافة الظاھریة نتیجة لزیادة الحمل المسلط علیھا من قبل طبقات 

إن ارتفاع قیمة معدل القطر  .تربة العلیا فیزداد الكبس وتزداد الكثافة الظاھریة للتربة تبعا لذلكال
الموزون ھو دلیل على ثباتیة التجمعات للتربة في الحراثة العمیقة والسبب في ذلك یعود إلى إثارة 

لعاني وآخرون ، ا(وتفكیك التربة وخلط المواد العضویة المتجمعة على السطح وقلبھا مع التربة 
السرعة العملیة عمق الحراثھ و زیادةالى ان )  ٢٠٠١(واخرون   Adamchukوتوصل  . )٢٠٠٠

 ویھدف البحث الى تقییم الاداء الحقلي لقصبات المحراث الحفار .قوة مقاومة الاختراق للتربة من دیتز
  . ةللترب ةمحلیا من خلال الصفات الفیزیائی ةالمصنع

  
  ھمواد البحث وطرائق

وكانت مساحة كل  )مزیجیة طینیة ، طینیة(ي النسجة تمختلف بمحافظة نینوىتم تحدید موقعین 
م وتم تخطیط حقلي التجربة باستخدام تصمیم القطاعات ٥٤ عرضو م١٠٠بطول  ٢م)٥٤٠٠(موقع 

 عمودیة،( المحراث الحفار قصباتلھي ثلاثة اشكال  )تجربة عاملیة  بثلاث عوامل(العشوائیة الكاملة 
 ٧.١٥ و ٣.٧٠سم وثلاث سرعات  ١٧–١٣و ١٢-٨وعمقي حراثة ) مقوسة منحرفة الى الامام،

متوسطات المعاملات  وتم اختبار ٣×٣×٢×٣وبذلك یكون عدد الوحدات التجریبیة  ساعة/كم  ٩.٦٤و
 القصبات الثابتة ھذه تم تصنیع. المقارنة لأغراض الفروق المعنویة لإیجادالعاملیة بطریقة دنكن 

 القصبھ النوع الاصلي فضلا عنفي المعامل الأھلیة بمحافظة نینوى  )مقوسةالحرفة الى الامام ومن(
 وتربط كل انواع القصبات المصنعة على نفس الھیكل الخاص )٣و٢و١شكل ال( هالمطور ھالعمودی

 واستخدم نفس السلاح نوع لسان )الإسكندریةالشركة العامة للصناعات المیكانیكیة في بصنع الم(
حالات  جمیع تم تثبیت زور المحراث وزاویة الاختراق والوزن فيو ، العصفور في جمیع الحالات 

 عرض السلاحوسم٢١٦العرض الشغال التصمیمي(ویتمتع الحفار بالمواصفات التالیھ.العمل 
 ٤٥ºزاویة الحد للسلاحو سم٥طول الطرف المدبب فیھو ملم ٨سمكھ و سم٢٦طول السلاحو سم٦الواحد

العمق و سم٤٥زور المحراثو عدد الصفوف ثلاثھو º ٣٦زاویة الاختراقو º ٧٤ الفصل زاویةو
تم قیاس عمق الحرث باستخدام مسطرة معدنیة مدرجة ).صلب القوائم( سم ونوع الساق٢٢التصمیمي

كما تم حساب  ستة قراءات عشوائیة لكل معاملة عند كل قصبة واخذ المتوسط لھا، عن طریق اخذ
تمت دراسة  .بقسمة المسافة المخصصة لكل معاملة على الزمن المستغرق لقطعھا  ةالأمامیالسرعة 

  :الفیزیائیة التالیة التربة صفات
) ١٩٨٦ Gardner (تم تقدیره بالطریقة الوزنیة: )%) (moisture  content( المحتوى الرطوبي -١

  % ١٣.٣٧والمتوسط للموقع الثاني %  ١٧.٠١٢وكان المتوسط للموقع الأول 
وتم تقدیرھا بطریقة عینات التربة غیر :  )Bulk Density( ٣م/ میكاغرام الكثافة الظاھریة-٢

 Ms/Vt ρbوالتعبیر الریاضي لذلك یكون القانون ) Hartage,Blake١٩٨٦ (المستثارة كما جاء في
= 1 

ρb  =٣سم/الكثافة الظاھریة غم  
Ms  = غم(ةساع ٢٤الكھربائي لمدة في الفرن ) ١٠٥ْ(كتلة التربة الجافة بدرجة حرارة(.  
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Vt   =٣سم الحجم الكلي للتربة .  
اسطوانة  بوساطةسم ٢٠ثارة من سطح التربة وحتى عمق ستم اخذ خمسة عینات من التربة غیر الم

ولقد تم تقدیرالكثافة الظاھریة لكل موقع قبل التنفیذ وبعده لكل  .سم ٥سم وعمق٥معدنیة خاصة بقطر 
  معاملة

  

   
  .لعمودیة المحراث بالقصبات ا : )١(كل الش

   
  

  .إلى الأمام منحرفةالمحراث بالقصبات ال: ) ٢(شكل ال
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  .المحراث بالقصبات المقوسة : ) ٣(شكل ال

كما جاء في حسن،  وقد قدرت قیمة المسامیة للتربة قبل الحراثة وبعدھا:   .porosity %المسامیة  -٣
  -:باستخدام المعادلة التالیةو ١٩٩٠

  

F = {1-(ρb/ρs)}×100 
F  = المسامیة%  ،ρb  = ٣م/میكاغرامالكثافة الظاھریة  ،ρs  = ٣م/میكاغرامالكثافة الحقیقیة  

  

تم تقدیر معدل القطر :  Mean Weigh Diameter . (MWD)ملم معدل القطر الموزون  -٤
موقعین على في ال )Rosenau ,Kemper١٩٨٦ (حسب طریقة  )ثباتیة التجمعات للتربة(الموزون 

أساس النخل الجاف لعینات عشوائیة من الحقل لكل موقع قبل التنفیذ وتركت لتجف وبدون تفتیت وبعد 
وأخذ خمسون غراما ، ملم  ٤.٧٥ملم و ٩.٥منخلین  وتمریرھا عبرإحجام مناسبة  الى ذلك تم تفتیتھا

طة العلاقة ال الجاف وبوسمن الموجود بین المنخلین وباستخدام جھاز النخل الكھربائي الھزاز للنخ
  .التالیة تم حساب معدل القطر الموزون  

  
MWD = ∑wi ix  

  -:حیث أن 
MWD  = ملم(معدل القطر الموزون.(  

ix     = ٠.٥، ١، ٢ ،٢.٣٦(استخدمت خمسة مناخل و) ملم(معدل قطر المنخل الأعلى والأسفل ،
٠.٣(.  
wi  =ة بن التربة المتبقیة على المنخل الى وزن عینة التربة الصلوز.  

  

  
 .النتائج والمناقشة

  :المدروسةتأثیر شكل قصبة المحراث في الصفات 
یتضح وجود فروقات معنویة بین أشكال القصبات في ) ١(من الجدول :  %صفة المحتوى الرطوبي 

یا في صفة وت القصبة المقوسة تفوقا معنففي الموقعین الاول والثاني ومتوسطھما سجل. ھذه الصفة
في نھایة الموسم یلاحظ تفوق القصبة العمودیة في و. المحتوى الرطوبي في بدایة ومنتصف الموسم

الموقع الاول وتفوقت المنحرفة الى الأمام في الموقع الثاني و اما في متوسط الموقعین لم یظھر ھناك 
ح مما سبق ان بعض التذبذب ظھر في ھذه الصفة كان فروقات معنویة بین أشكال القصبات ، ویتض

بسبب سقوط الأمطار الغزیرة في بدایة ومنتصف الموسم وتجمع میاه الامطار في عدة مواقع من الحقل 
.  
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الجدول انھ في الموقع الاول وفي بدایة الموسم  نفس یتضح من:  )٣م/میكاغرام(صفة الكثافة الظاھریة 
 تفوقتفالموقع الثاني اما في . في ھذه الصفة المستخدمھ بین القصبات معنویة لم یكن ھناك فروقات

واما في متوسط الموقعین . العمودیة في تسجیل اقل قیمة وتلتھا المنحرفة الى الامام ثم المقوسة القصبھ
 و ،فقد سجلت المنحرفة الى الامام اقل كثافة مقارنة بالمقوسة  ولم یكن بینھا وبین العمودیة فرقا معنویا

الموسم سجلت المقوسة اقل قیمة للكثافة الظاھریة  وسجلت المنحرفة الى الأمام اعلى قیمة  في منتصف
في الموقع  و ،الموقع الاول عند ولم یكن ھناك فروقات معنویة بین المقوسة والعمودیة في ھذه الصفة

یكن بینھا وبین المقوسة فرقا لم  بالعمودیھ والتي اقل كثافة مقارنةالمنحرفھ الى الامام الثاني سجلت 
 معنویا ، وفي نھایة الموسم سجلت المقوسة اقل كثافة ظاھریة مقارنة بالعمودیة والمنحرفة الى الامام

وفي الموقع الثاني سجلت المنحرفة الى الامام .وقد یرجع ذلك الى الاثارة المناسبة للتربة بھذه القصبة
   .رتین اقل كثافة ظاھریة مقارنة بالقصبتین الاخ

تبین انھ في الموقع الاول وفي بدایة الموسم لم یكن ھناك أي فرق معنوي بین :  )%(صفة المسامیة 
منتصف ونھایة  في حین سجلت المقوسھ اعلى قیمھ للمسامیھ في  .في ھذه الصفة المستخدمھ القصبات

ھناك أي فرق معنوي یكن لم و الموسم في الموقع الثاني سجلت العمودیة اعلى قیمة في بدایة و.الموسم
في منتصف و نھایة  ت بدورھا تفوقت معنویا على بقیة الصفا بینھا وبین المنحرفة الى الامام التي

  .الموسم
 في متوسط الموقعین لم یكن ھناك فرقا معنویا بین القصبات المستخدمة في صفة المسامیةو

وي في إعطاء اقل قیمة للمسامیة في منتصف ونھایة الموسم مع الإشارة الى ان ھناك تفوق معن عند
  .بسبب ارتفاع قیمة الكثافة الظاھریة لھاالقصبة المقوسة مقارنة ببقیة أشكال القصبات في بدایة الموسم 

بأنھ في الموقع الاول سجلت ) ١(فقد اتضح من الجدول :  )٢سم/كغم(صفة مقاومة التربة للاختراق 
الموقع الثاني سجلت  حین ان  في. نھایة الموسمفي  والقصبة المقوسة اقل قوة اختراق بعد شھر 

الموعد عند في متوسط الموقعین  معنويولم یسجل أي فرق  المنحرفة الى الامام اقل قیمة في الموعدین
الموعد الثاني سجلت المقوسة أیضا اقل قیمة لقوة الاختراق  حین ان  في. بین أشكال القصبات الأول

ویتضح مما سبق أن قوة مقاومة  .عند متوسط الموقعین دیة اعلى قیمةللتربة  بینما سجلت العمو
الاختراق للتربة تكون قلیلة جدا بعد الحراثة مباشرة وتزداد مع الزمن بسبب سقوط الامطار وعملیة 

  .الكبس التي تحدث بسبب مرور العمال والمكائن والآلات من فوق الحقل 
بسبب تأثیر شكل القصبة في تفكیك التربة  ان تفوق القصبة المقوسة في ھذه الصفة ھو

اقل مقاومة حراثة مناسب من خلال حركتھ فیھا وتحقیق  مظھر وإثارتھا بالشكل الذي یعطي التربة
  .للاختراق 

 الأولقیم ھذه الصفة كانت متقاربة فیما بینھا في الموعد  إنتبین ) : ملم(صفة معدل القطر الموزون 
الأرض لم تزرع ولان المحراث الحفار لا یقوم بقلب وخلط  أنفي ذلك ومتوسطھما والسبب للموقعین 

البقایا النباتیة كباقي المحاریث القلابة لكي تتفسخ وتتحلل وتكون المواد العضویة التي تقوم بدورھا 
بالمساعدة في ثباتیة التجمات للتربة وان قیم المادة العضویة التي تم قیاسھا في المختبر كانت متقاربة 

  .ین عالموق في
  
 .تأثیر شكل القصبة في الصفات المدروسة :) ١(لجدول ا

شكل  المواقع
 القصبة

 الصفات الفیزیائیة

الكثافة الظاھریة  % **المحتوى الرطوبي 
 * ٣م/میكاغرام

  المسامیة
** % 

قوة مقاومة 
الاختراق 

 * ٢سم/كغم

معدل القطر 
ملم /الموزون
** 
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 المقوسة
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  :المدروسةالصفات  تأثیر عمق الحراثة في
ومتوسطھما  یتضح ان العمق الثاني في الموقعین) ٢(من الجدول :  )%(صفة المحتوى الرطوبي 

لھ القابلیھ على  ان العمق الثانيوھذا یعني  ھالثلاث المواعید سجل تفوقا معنویا على العمق الاول وفي
معرض للتبخر ) السطحي(وذلك لان العمق الاول  الاحتفاظ بالرطوبھ اعلى مقارنة بالعمق الاول

من انھ ) ١٩٨١(وآخرون  Bauderوھذا یتفق مع ما جاء بھ . والجفاف من قبل أشعة الشمس والریاح 
الموعد الاول على الموعد الثاني والثالث  وتفوق .ازداد المحتوى الرطوبي للتربة الحراثھ عمق إذا زاد

واخذ القراءات  الأمطارفي ھذه الصفة وذلك بسبب كمیة الامطار التي سقطت والمدة مابین توقف 
بعد مدة  الأوللقد تم اخذ القراءات للموعد بالرطوبة و ظبالإضافة الى قابلیة كل معاملة في الاحتفا

انقطاع للأمطار لمدة أسبوع والموعد الثاني بعد ثلاثة أسابیع تقریبا وھذا یشمل الثلاث صفات 
واما الموعد الثالث فقد تم اخذ القراءات للصفات ) المحتوى الرطوبي، الكثافة الظاھریة، المسامیة(

  .ف الامطار نھائیا من بدایة شھر أیار وجفاف التربة الثلاثة في بدایة شھر حزیران وبعد توق
الجدول یتضح ان العمق الاول سجل تفوقا معنویا في  نفس من) : ٣م/میكاغرام( صفة الكثافة الظاھریة

اقل قیمة للكثافة الظاھریة وللمواعید الثلاثة ویتضح مما سبق ان بالموقع الاول والثاني ومتوسطھما 
ادة في قیمة الكثافة الظاھریة بسبب الحمل المسلط من الطبقات العلیا للتربة زیادة العمق أدى الى زی

فارس و )١٩٩٢(وآخرون  Al-Tahan و) ١٩٧٩(وآخرون  Varsaوھذا اتفق مع ما توصل الیھ 
  .ا بان زیادة عمق الحراثة أدى الى زیادة الكثافة الظاھریةون أكدیاللذ) ٢٠٠٠(

الاول سجل تفوقا معنویا على العمق الثاني في صفة المسامیة  یتضح بان العمق:  )%(صفة المسامیة 
 للموقعین ومتوسطھما وللمواعید الثلاثة وذلك لان المسامیة ھي صفة عكسیة للكثافة الظاھریة ویتضح

  .)١٩٩٤عباس وشیال (ان المسامیة تقل بزیادة العمق وھذا ما أكدهمن ذالك 
ن الجدول یتبین ان العمق الثاني سجل اقل قیمة لمقاومة م) : ٢سم/كغم( صفة مقاومة التربة للاختراق

ان العمق ویرجع السبب ،  لكلا الموقعین ومتوسطھما مقارنة بالعمق الاول للموعدین التربة للاختراق
الذي  بعد سقوط الامطار ةالسطحی الطبقة الصلبة تكوین عند الاول معرض للتبخر والجفاف وخاصة

) ٢٠٠٠( Hulaو ) ١٩٧٩(وآخرون  Varsaذا یتفق مع ما توصل الیھ وھ السطحیة یسبب كبس للتربة
  .الذین اكدا على انھ بزیادة العمق تقل قوة مقاومة التربة للاختراق 

 في اعطاء یتضح ان العمق الثاني تفوق معنویا على العمق الاول) : ملم( صفة معدل القطر الموزون
ان الفرق البسیط الذي ظھر  و توسطھما وللموعدیناعلى قیمة لمعدل القطر الموزون في الموقعین وم

بین العمقین ھو نتیجة تركز المادة العضویة في الطبقة التي فیھا العمق الثاني مما ساعد في زیادة معدل 
والعاني وآخرون ) ١٩٩٣(وآخرون  Mahbobiوھذا ما أكده . القطر الموزون ولو بشكل بسیط 

  .القطر الموزون بزیادة عمق الحراثة  أكدا على زیادة معدل نواللذا) ٢٠٠٠(
  :المدروسةة في الصفات الأرضی تأثیر السرعة

یتضح انھ في الموقع الاول بان السرعة الأولى ) ٣(من الجدول  (%) :صفة المحتوى الرطوبي 
سجلت اعلى محتوى رطوبي في بدایة الموسم ولم یكن بینھا وبین السرعة الثانیة أي فرق معنوي 

ة الثالثة اقل محتوى رطوبي و في منتصف ونھایة الموسم سجلت السرعة الثالثة اعلى وسجلت السرع
بدایة في ھذه الصفة في  معنویا تفوقالثھ في الموقع الثاني سجلت السرعة الثا في حین محتوى رطوبي ،
. ىمواعید و في نھایة الموسم لم یكن ھناك أي فرق معنوي بینھا وبین السرعة الأولومنتصف الموسم 

، وفي متوسط الموقعین تفوقت السرعة الأولى في الموعد الاول ولم یكن بینھا وبین الثانیة أي فرق 
معنوي وتفوقت السرعة الثالثة في الموعدین الآخرین ، وان ھذه النتائج متذبذبة والسبب في ذلك ان 

واعید التي أخذت فیھا قبل الم) كانون الثاني وشباط ونیسان(الامطار الغزیرة التي سقطت في الأشھر 
بقع عدیدة فظھرت وعلىمنتصف الموسم أدى الى تجمع میاه الامطار في الحقل  و القراءات في بدایة

  . على أثرھا النتائج غیر واضحة في ھذه الصفة 
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 .تأثیر عمق الحراثة في الصفات المدروسة : )٢(لجدول ا
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یتضح انھ في الموقع الاول وفي المواعید الثلاثة سجلت :  )٣م/میكاغرام(صفة الكثافة الظاھریة 
ة ظاھریة وفي الموقع الثاني سجلت السرعة الثالثة اقل كثاف. السرعة الثانیة اقل قیمة للكثافة الظاھریة

 و في متوسط الموقعین سجلت السرعة الثانیة اقل قیمة للكثافة الظاھریة. ایضا وفي المواعید الثلاثة
یتضح مما سبق ان السرعتین الثانیة والثالثة سجلتا اقل كثافة ظاھریة في  .عند منتصف ونھایة الموسم 

عالیة وتأرجحت ھذه الأفضلیة بین الموقعین وذلك بسبب عملیة إثارة التربة بشكل جید في السرعات ال
واما السرعات البطیئة لم . ھاتین السرعتین ومدى تأثیر كل منھما على التربة الطینیة والطینیة المزیجیة

یكن لھا حظا كبیرا في تحسین بناء التربة وخاصة في المحراث الحفار لانھ یقوم فقط في تفكیك التربة 
والسبب في ذلك  في الموقع الثاني  رعة قلت الكثافة الظاھریةالس ةادیعند ز و.دون قلبھا وتفتیتھا 

في ) ٢٠٠٥(اختلاف النسجة لتربة الحقل إذ كانت مزیجیة طینیة وھذا یتفق مع ما جاء بھ رجب 
  .د زیادة السرعة في الترب المزیجیةاھریة عنظاشارتھ الى امكانیة تقلیل الكثافة ال

ضح انھ في الموقع الاول تفوقت السرعة الثانیة فسجلت یت نفسھ فمن الجدول:  )%(صفة المسامیة 
اعلى قیمة للمسامیة وفي الثلاث مواعید ، وفي الموقع الثاني سجلت السرعة الثالثة اعلى قیمة للمسامیة 

 سجلت السرعةالثانیة تفوقا معنویا مقارنة ببقیة السرع عند و عند متوسط الموقعین. وللثلاث مواعید
المسامیة ھي دالة عكسیة للكثافة الظاھریة فكلما زادت الكثافة  وھذا یعني ان .ممنتصف ونھایة الموس

  .الظاھریة قلت المسامیة ، ولنفس السبب تفوق الموقع الثاني على الموقع الاول في ھذه الصفة
یتضح في الموقع الاول بان السرعة الثانیة في الموعدین قد :  )٢سم/كغم(صفة قوة مقاومة الاختراق 

اقل قوة اختراق وفي الموقع الثاني سجلت السرعة الثالثة اقل مقاومة للاختراق في الموعدین  سجلت
وعلى التوالي مقارنة بالسرعتین الأولى والثانیة ولو رجعنا الى قیم الكثافة الظاھریة والمسامیة لھاتین 

لوجدنا تفوقا في تحقیق اقل  السرعتین السرعة الثانیة في الموقع الاول والسرعة الثالثة في الموقع الثاني
كثافة ظاھریة واعلى مسامیة ولھذا السبب كانت التربة في ھاتین السرعتین اقل مقاومة للاختراق وفي 

  .الموعدین
انھ لم یظھرأي فرق معنوي بین الموقع الاول الجدول في  بینی:  )ملم(صفة معدل القطر الموزون 

السرعة الأولى سجلت اعلى قیمة لمعدل القطر الموزون السرع في الموعد الاول مع الإشارة الى ان 
في الموقع الاول والثاني ومتوسطھما اما في الموعد الثاني یتضح ان القیم زادت ففي الموقع الاول 
سجلت السرعة الأولى تفوقا معنویا في ھذه الصفة ولم یكن بینھا وبین السرعة الثالثة أي فرق معنوي 

وسط المواقع فقد تفوقت السرعة الثالثة معنویا على السرعتین الاخرتین اما في الموقع الثاني ومت
ونلاحظ مما سبق ان معدل القطر الموزون للموعد الثاني في الموقعین ومتوسطھما قد تفوق على 
الموعد الاول في ھذه الصفة وذلك بسبب تأثیر المادة العضویة التي تكونت وسقوط الامطار وعملیة 

   .میع التربة الكبس وتثبیت مجا
  :المدروسةالصفات  تأثیر المواقع على

یتضح ان الموقع الاول تفوق معنویا في ھذه الصفة ) ٤(من الجدول (%) : صفة المحتوى الرطوبي 
والسبب في ذلك طبیعة التربة الطینیة التي تحتفظ بالماء لمدة أطول  ةعلى الموقع الثاني للمواعید الثلاث

من ان لنوع التربة ودرجة ) ٢٠٠٥( Hatfield و Pruegerنیة وھذا ما أكده من التربة المزیجیة الطی
  .الرص تاثیر مباشر على المحتوى الرطوبي

من نفس الجدول یتبین ان الموقع الثاني سجل قیما اقل للكثافة ) : ٣م/ میكاغرام(صفة الكثافة الظاھریة 
التربة الطینیة تمتاز بمسامیتھا المختلفة وذلك  وذلك لان.الظاھریة للمواعید الثلاثة مقارنة بالموقع الاول

  ) .١٩٩٠حســن ،(بسبب قدرتھا على الانتفاخ والانكماش والتجمیع والتفرقة و الانضغاط والتشقق 
للمواعید  یتضح من الجدول بان الموقع الثاني سجل تفوقا معنویا لصفة المسامیة (%) :المسامیة صفة 

ولقد ظھرت قیم المسامیة لیست مرتفعة . الة عكسیة للكثافة الظاھریة الثلاثة وذلك لان المسامیة ھي د
  .الظاھریةالكثافة وذلك بسبب ارتفاع قیم 
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یتبین ان الموقع الثاني سجل قیما اقل لقوة مقاومة الاختراق ) : ٢سم/كغم(صفة قوة مقاومة الاختراق 
ربة الطینیة في الموقع الاول التي أصبح وھذا یعود الى نسجة الت. للتربة للموعدین مقارنة بالموقع الاول

فیھا انضغاط للتربة بسبب الامطار الغزیرة وبسبب طبیعتھا التي تختلف عن طبیعة الموقع الثاني ذو 
  .النسجة المزیجیة الطینیة 

  
 تأثیر المواقع في الصفات المدروسة :)٤(لجدول ا
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یتضح ان الموقع الاول قد تفوق على الموقع الثاني في ھذه الصفة ) : ملم(صفة معدل القطر الموزون 
في الموعد الاول ولكن في الموعد الثاني لم یكن ھناك فرقا معنویا بین الموقعین وذلك لان الحقلین لم 

ع التربة وخلطھا لكي تتفسخ وتتحلل یزرعا ولان المحراث الحفار لا یقوم بقلع وقلب بقایا النبات م
وتكون المادة العضویة التي تساعد في زیادة ثباتیة التجمعات وان قیم المادة العضویة التي تم قیاسھا 

  .مختبریا كانت متقاربة في الموقعین
   :الصفات المدروسة تأثیر التداخل بین المواقع وشكل القصبة والعمق والسرعة في

یتضح بان القصبة المقوسة بالعمق الاول والسرعة  )٥(من الجدول : ) %(صفة المحتوى الرطوبي 
العمق بوفي منتصف الموسم سجلت المقوسة  ، الثانیة في الموقع الاول سجلت تفوقا في بدایة الموسم

ولم یكن بینھا وبین  مقارنة ببقیة المعاملات  الثاني مع السرعة الثالثة في الموقع الاول تفوقا معنویا
وسة بالعمق الثاني والسرعة الاولى في الموقع الثاني أي فرق معنوي و في نھایة الموسم سجلت المق

  .على بقیة المعاملاتمع العمق الثاني والسرعة الثالثة في الموقع الاول تفوقا معنویا العمودیة القصبة 
فة الى الامام بالعمق الجدول ان القصبة المنحر نفس یتبین من) : ٣م/میكاغرام(صفة الكثافة الظاھریة 

في حین  ، الاول مع السرعة الاولى في الموقع الثاني سجلت اقل قیمة للكثافة الظاھریة في بدایة الموسم
كثافة للسجلت القصبة المنحرفة الى الامام بالعمق الثاني مع السرعة الثانیة في الموقع الثاني اقل قیمة 

  .يظاھریة لمنتصف ونھایة الموسم وعلى التوالال
یتبین ان القصبة المنحرفة الى الامام بالعمق الاول والسرعة الاولى في الموقع ) : %(صفة المسامیة 

في حین تفوقت القصبة المنحرفة الى الامام بالعمق الثاني  ، تفوقا في بدایة الموسم سجلت الثاني
نتصف ونھایة الموسم على قیمة للمسامیة لم اعلىوالسرعة الثانیة في الموقع الثاني معنویا في تسجیل 

  .التوالي
ان القصبة المنحرفة الى الامام بالعمق الاول والسرعة  ) :٢سم/ كغم(صفة قوة مقاومة الاختراق 

للموعدین  ٢سم/ كغم ٨.٤٢ و١.٥٩الثانیة في الموقع الثاني سجلت اقل قوة مقاومة الاختراق قدرھا 
  . مقارنة ببقیة المعاملات وعلى التوالي
یتبین من الجدول بان القصبة المنحرفة الى الامام بالعمق الثاني :  )ملم(القطر الموزون صفة معدل 

والسرعة الثالثة وفي الموقع الثاني تفوقت معنویا في الموعد الاول وسجلت اعلى قیمة لمعدل القطر 
ول والسرعة تفوقت القصبة العمودیة بالعمق الا فقد ملم واما في الموعد الثاني ٣.٥٧الموزون وقدرھا 

ویمكن من خلال ھذه . ملم ٣.٩٥ الثانیة في الموقع الاول اعلى قیمة لمعدل القطر الموزون وقدرھا
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الدراسھ استخدام القصبة المقوسة لكونھا حققت اعلى محتوى رطوبي في الموقعین ومتوسطھما واعلى 
یادة انتاجیة المحصول اختراق وخاصة في الترب الطینیة وقد ینعكس ذلك على ز مسامیة واقل مقاومة

  .وتحسین نوعھ 
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 .تاثیر التداخل بین المواقع وشكل القصبة والعمق والسرعة  في الصفات المدروسة ): ٥(الجدول 
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ABSTRACT 

This study was carried out at two sites of different texture which was  
clay and a clay loam in Mosul - Al-Rasheedia. and located at what is 
considered to be a semi  water fall guaranteed arable  area .A  plough of three  
different shank shapes have been used . These shapes were vertical, inclined 
forward and curved with two plough depth of 8-12 cms and 13-17 cms 
successively  with three speeds 3.70 ., 7.15 and 9.64 Km/hour. To study the 
effect of the shank shape on the some physical properties of soil (moisture 
content, bulkdnsity, porosity, penetration resistence and mean weight diameter) 
the two experimental farms have been designed by the use of complete 
randomize design which was used with three factors and replications. The main 
results of this study are: The curved shank outperformed at the first site and at 
the three dates in recording the lowest bulk density, highest porosity and the 
lowest penetration resistance for the two dates at the first site and by the use of 
the means of the two sites. The 8-12 cm depth outperformed at the two sites 
with their means in recording the lowest bulk density and highest porosity .The 
(7.15) Km/ hour speed recorded the lowest bulk density and highest porosity at 
the beginning , middle and the end of the season. The vertical shank at depth of 
(13-17) cm and at speed of (9.64) Km/hour gave the highest moisture content at 
the first site at the end of the season. The inclined forward shank outperformed 
at the depth of (13-17) cm with speed of (7.15) Km/hour at the second site 
giving the lowest bulk density and highest porosity at the end of the season.  
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 الصفات الفیزیائیة

  المسامیة * ³سم/الكثافة الظاھریة غم % **المحتوى الرطوبي 
%** 

* قوة مقاومة الاختراق
 **معدل القطر الموزون ملم  ٢سم/كغم
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