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حث الطفرات المقاومة للستربتومایسین  في  Eruca sativaالتأثیر المضاد للتطفیر للجرجیر 
  والریفامبیسین في الانظمة البكتریة

  *الھام عبد الھادي خلف                               زھرة محمود الخفاجي 
  العراق/ د جامعة بغدا/ معھد الھندسة الوراثیة والتقنیة الحیویة للدراسات العلیا 

  .العراق / جامعة الموصل / كلیة الزراعة / قسم علوم الأغذیة : العنوان الحالي * 
  

  الحلاصة
    G12و ) G3  )Bacillus sppالمكون من ثWلاث سWلالات مختلفWة   G – systemاستعمل نظام 

)Arthrobacter spp ( وG27 )spp Brevibacterium ( بغةWWة لصWWرام وحساسWWبغة كWWة لصWWالموجب
مللتر مWن المضWاد الحیWوي الستربتومایسWین  / مایكروغرام  ١٠البلور البنفسجي ، وكذلك حساسة لتركیز 

اسWتعملت السWلالات لدراسWة القابلیWة ) . واسمات كروموسWومیة(مللتر الریفامبیسین / مایكروغرام  ٢٠و 
سWWتعمال مركWWب المضWWاد للتطفیWWر عنWWد ا والتWWأثیر  Eruca sativaالتطفیریWWة لعصWWیر نبWWات الجرجیWWر 

Cyclophosphamide  )Cp(  . اءWل البقWاس معامWة بقیWمیة الخلویWتم قیاس السSx   ةWمیة الوراثیWوالس
اظھWرت النتWائج ان عصWیر الجرجیWر  . بحساب تردد الطفرات المقاومة للستربتومایسWین  والریفامبیسWین

 مللتر  من عالق خلایWا/ ولتر مایكر )١٠٠و  ٥٠( قلیلةخلایا السلالات عند استعمال كمیات  فيلا یؤثر 
 فWيمWایكرولتر  ٢٠٠اثر استعمال  في حینفي الطور اللوغارتیمي معلقة في محلول دارىء الفوسفات ، 

فعWلا  CpاظھWر . الWى حWث بعWض الطفWرات فWي السWلالات الWثلاث  إضافةالخلایا وخفض معامل بقاءھا 
 الWWى حWWث الطفWWرات المقاومWWة  وأدىقWWاء سWWاما لخلایWWا السWWلالات البكتریWWة الWWثلاث حیWWث خفWWض معامWWل الب

اما تداخلات عصیر الجرجیWر مWع المطفWر سWواء بالاسWتعمال سWویة او  .للستربتومایسین  والریفامبیسین 
اسWWتعمال العصWWیر مWWع نتWWائج مختلفWWة ، اذ امتWWاز  أظھWWرت، فقWWد  او بعWWد المطفWWر اسWWتعمال العصWWیر قبWWل 

افظة على معامWل البقWاء دون التWدني الWى قWیم اقWل مWن الى المح) J/Cp(او قبل المطفر ) J+Cp(المطفر 
غیWر قWادرة ) Cp/J(الحد الفاصل للمWواد المطفWرة ، فWي حWین كانWت المعاملWة بWالمطفر اولا ثWم بالعصWیر 

حWث الطفWرات سWواء المقاومWة  في التأثیر، وقد انسحب  التأثرعلى الحفاظ على معامل البقاء بحدود عدم 
  .بیسین للستربتومایسین  والریفام

   
  المقدمة

. المتعلقWة بWالعمر والتفاعWل مWع البیئWة سWواء الخارجیWة او الداخلیWة للجسWم  الأمراضالسرطان من 
 واخWرون  Dix(منھ في عمر الثمانینات عندما تنخفض فعالیة الجھWاز المنWاعي %  ٣٠ویحصل حوالي 

  ElectrophilesنWWات مسWWرطنات بكونھWWا مWWواد محبWWة للالكترومWWع الوتشWWترك المطفWWرات ) . ١٩٨٨ ،
الضWرر فیWھ وتغییWره  إحWداثوتWؤدي الWى   DNAوالتي تھاجم الجزیئات الحیویة المختزلة جدا وخاصة 

ومWن جھWة ثانیWة فWان . ) ١٩٨٦،   Knudsen(مما ینعكس بشكل سلبي علWى الفعالیWات الحیویWة للخلایWا 
ومWواد مضWادة   Antimutagensالنباتیة وخاصWة الطازجWة تحWوي علWى مWواد مضWادة للتطفیWر  الأغذیة

، منھWا صWبغات الكلوروفیWل والكاروتینWات والكومارینWات والفلافونWات   AnticarcinogensللتسWرطن 
وقWWد زاد  .)  ١٩٩٨،  DeMarini(والكلوتاثWWایون وغیرھWWا وخاصWWة المركبWWات الحاویWWة علWWى الكبریWWت 

 ألازمWWاتالمفیWWدة فWWي الحWWد مWWن تفWWاقم  وأنواعھWWاالنباتیWWة المصWWدر للبحWWث عWWن مكوناتھWWا  بالأغذیWWةالاھتمWWام 
الصحیة الناتجWة عWن التطWور الصWناعي ، وھWذا الاھتمWام كWان لابWد ان یكWون مقرونWا باسWتعمال وتطWویر 

ذات  نتائجالمیكروبیة كونھا سریعة وتعطي  بالأنظمةوسائل كشف سریعة وملائمة ، وقد ازداد الاھتمام 
 ١٩٨١،   Sanو Stich(لطفرات فیھا والمWواد المسWرطنة  علاقة وثیقة بین المواد التي تؤدي الى حث ا

الWWذي تتناولWWھ الدراسWWة الحالیWWة یعWWود الWWى  Eruca sativaنبWWات الجرجیWWر  ) .١٩٨٦،   Knudsenو
العائدة لھا وھWو نبWات  الأجناسباسم اھم   Brassicaceaeوتسمى ایضا   Cruciferaeالعائلة الصلیبیة 

 B. oleracea var botrytisیط ــWـوالقرناب Brassica oleracea var capitata) الملفوف( اللھانة
B. rapa )Chakravarty  ،تعمالھا) . ٢٠٠٠ ،  الكاتب،  ١٩٧٦Wا اسWة منھWتعمالات طبیWوللنباتات اس 

  AntiscorbuticكمضWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWاد للبثWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWع 
___________________________________ 

  مستل من رسالة ماجستیر للباحثة الاولى
  ٣٠/١/٢٠٠٨وقبولھ في  ١٩/١١/٢٠٠٧البحث تاریخ تسلم 
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والجرجیWر مWن النباتWات التWي تنمWو فWي البیئWات ) . ٢٠٠٢،   Janick و  Morales(واغWراض اخWرى 
منذ ثمانینات القرن المنصرم ، ونشطت الدراسات للبحWث عWن مكوناتWھ  العراقالعراقیة وقد استزرع في 

 التWأثیروتستھدف الدراسة الحالیة معرفة  )  .٢٠٠٤ ، العنزيو ٢٠٠٤ ، الجنابي (ومدى الاستفادة منھا 
  )G – system(المضاد للتطفیر باستعمال نظام تطفیWر بكتWري  وتأثیرھاللنبات  الأوراقالمطفر لعصیر 

  .  ) ٢٠٠٤العزاوي ، ( 
   

  مواد البحث وطرائقھ
)  Arthrobacter spp◌ِ ( G12و ) G3   )Bacillus spp: السWWلالات البكتریWWة المسWWتعملة   

/ مWWن معھWWد الھندسWWة الوراثیWWة والتقنیWWة الحیویWWة للدراسWWات العلیWWا ) G27  )Brevibacterium sppو
مللتر من المضWاد الحیWوي الستربتومایسWین  / مایكروغرام  ١٠والسلالات حساسة لتركیز ، جامعة بغداد 

 Crystalور البنفسWجي وحساسة للبل )واسمات كروموسومیة (مللتر الریفامبیسین / مایكروغرام  ٢٠و 
violet .  

  : الأوساط الغذائیة 
حضWWر وفWWق إرشWWادات الشWWركة ) :  England / MastشWWركة(  Nutrient broth المغغرق المغغغذي

  المنتجة 
حضWر وفWق إرشWادات  : )England / Mast شWركة ( Blood base agar وسغط أكغار أسغاس الغدم

  ) .١٩٧٨،  ن وtخرو  Hedges(الشركة المنتجة  ودون إضافة الدم 
مللتWر مWن  ١٠٠فWي  )England / Mast شWركة (غWم مWن البیبتWون . و١حضWر باذابWة :  مغاء البیبتغون
  .واستعمل في تخفیف المزارع البكتریة  الماء المقطر 

باسWWتعمال  ٥.٥حضWWر بWWرقم ھیWWدروجیني ) : Phosphate buffer  )PBS محلغغول دارىء الفوسغغفات
، استعمل في إجراء عملیWات التطفیWر وغسWل الخلایWا  HClریك  محلول عیاري من حامض الھیدروكلو

)Hudson   وHay  ، ١٩٨٠. (  
 ، McCance و Harrigan(وفWWق الطWWرق المتبعWWة تWWم  : Viable count تحدیغغد العغغد العیوشغغي  

١٩٧٦.(  
  :مع بعض التحویر وكالاتي ) ١٩٨٠( واخرون  Laiاتبعت طریقة :  تحضیر عصیر النبات

  بمWWاء الحنفیWWة لإزالWWة الأوسWWاخ والأتربWWة ،  الجرجیWWر المغسWWولة أوراقرام مWWن غWW ١٠٠تWWم اخWWذ  
دقWائق  ٣لمWدة ) China / Moulinetشركة (  Blenderثم وضعت في الخلاط الكھربائي  فرمت یدویا

على السرعة المتوسطة ، رشح الناتج خلال طبقات مWن الشWاش الطبWي ، ثWم تWم ترویWق العصWیر بWالطرد 
دقیقWWة ، عقWWم النمWWوذج بالترشWWیح باسWWتخدام مرشWWحات  ٢٠دقیقWWة لمWWدة / دورة  ٣٠٠٠ المركWWزي بسWWرعة

مللتWر مWن العصWیر الWذي اسWتعمل  ٢٠، وكWان النWاتج ) 0.22µm Millipore filter   (ة ـــــWـغشائی
   . طازجا في التجارب

مWن مللتWر  ١٠ملغWم فWي  ٥٠حضر محلول خزین بإذابة ) : Cyclophosphamide )Cp محلول عقار
  . الماء المقطر المعقم ، واستعمل المحلول لتحضیر التراكیز المختلفة 

 Ajanta IndiaشWركة ) (Streptomycin sulphate(الستربتومایسWین :  محالیل المضغادات الحیویغة
 StockحضWرت محالیWل خزینWة ) SDIسWامراء / شWركة الأدویWة ( ( Rifampcin)والریفامبیسWین ) /

solutions اء الWWي المWWم فWWر المعقWWز . مقطWWم ١٠٠الاول بتركیWWاني / ملغWWر  والثWWم  ٢٠مللتWWر ، / ملغWWمللت
  .أسبوع لتحضیر التراكیز المطلوبة  خلال وحفظت في الثلاجة لحین الحاجة 

تم باستعمال الطریقWة المسWتعملة فWي معھWد :  السلالات البكتریة في Cpو  رجیردراسة تاثیر عصیر الج
  ) .٢٠٠٤ ،العزاوي ( الھندسة الوراثیة 

  :فقد تم بثلاث معاملات  Cpاما دراسة التداخل بین العصیر النباتي والمطفر 
مللتWر مWن عWالق الخلایWا / مWایكرولتر  ١٠٠بتركیWز  رجیWرعوملت الخلایا بعصWیر الج:  المعاملة الاولى

 PBSل  م ، ثWWم غسWWلت الخلایWWا بمحلWWو ٣٧ْدقیقWWة بدرجWWة حWWرارة  ١٥لمWWدة ) باعتبWWاره التركیWWز الملائWWم (
) التركیWWWز الملائWWWم(مللتWWWر / مWWWایكروغرام  ٥٠بتركیWWWز  CpوعلقWWWت بWWWالمحلول نفسWWWھ وأضWWWیف المطفWWWر 

، وسWWمیت  PBS م ، بعWWدھا فصWWلت الخلایWWا وغسWWلت بWWالمحلول  ٣٧ْدقیقWWة بدرجWWة  ١٥وحضWWنت لمWWدة 
  ) .J/Cp(المعاملة 

  )Cp/J(بات ثانیا وسمیت وفیھا تم معاملة الخلایا بالمطفر أولا ثم بعصیر الن:  المعاملة الثانیة
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مWع   CpوفیھWا تWم مWزج المطفWر ) J+Cp(معاملة الخلایا بعصیر النبWات مWع المطفWر :  المعاملة الثالثة 
 ، الربیعWWي(سWWاعات قبWWل الاسWWتعمال  ٣ م لمWWدة  ٣٧ْالنبWWاتي وحضWWنت النمWWاذج بدرجWWة حWWرارة  العصWWیر
 م ، ومWن  ٣٧ْدقیقWة بدرجWة حWرارة  ١٥لمدة ، ثم استعملت المحالیل الناتجة  في معاملة الخلایا ) ٢٠٠٠

  .ثم فصلت الخلایا وغسلت 
مللتWر مWن وسWط المWرق  ٥في جمیع التجارب أعلاه وبعد فصل وغسWل الخلایWا تعلWق الأخیWرة فWي 

 م للتعبیWر الظWاھري عWن  ٣٧ْالمغذي ویحدد العد العیوشي لھWا ، ثWم تحضWن للیWوم الثWاني بدرجWة حWرارة 
Wدد العWرات ، اذ یحWین الطفWین والریفامبیسWة للستربتومایسWرات المقاومWدد الطفWي وعWدد الح) Millerو  

Miller ،١٩٧٢ ( .   
  .وتم اخذ معدلات القیم في الحسابات  ) ثلاث مكرراتبو ( لتجارب أعلاه ثلاث مراتاكررت 

وتWWردد الطفWWرات ) Survival index  )SxتWWم تحدیWWد معامWWل البقWWاء :  التحلیغغل الإحصغغائي والحسغغابات
Mutant frequency  )Mx) (Eckardt و Haynes ،ین  ) . ١٩٨١WWة بWWروق المعنویWWرت الفWWاختب

  .) ١٩٥٥،   Duncan(المتوسطات باستعمال اختبار دانكن متعدد الحدود 
  

  النتائج والمناقشة
من المسWرطنات ھWي مWواد مطفWرة باسWتعمال انظمWة %  ٨٥الدراسات ان حوالي تجمع العدید من 

   و Kier  ١٩٨١،  Amesو   (HarounالمWادة الوراثیWة  انلان العملیتWین تسWتھدف الأمWدفحص قصیرة 
وتحتاج الدراسات الى تحدید التراكیز الملائمة مWن المطفWرات وكWذلك یجWب تحدیWد .  )١٩٨٦ ، واخرون
   الكمیWات المختلفWة  تWأثیر  ٣و ٢و  ١  الأشWكالتوضWح  .لمواد المضادة للتطفیر عند البحث عنھا اتراكیز 

  .على التوالي  G27 , G12 , G3للسلالات ) Sx(ٍ معامل البقاء فيمایكرولتر  ٢٠٠ و ١٠٠ و ٥٠

الشكل  ( ١ ) : تاثیر كمیات مختلفة من عصیر الجرجیر في معامل 
G3 البقاء للسلالة
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معامWWل البقWWاء وعیوشWWیة  فWWيمWWایكرولتر لWWم تWWؤثر  ١٠٠و  ٥٠ویلاحWWظ مWWن الاشWWكال ان الكمیWWات 
لسWلالات مایكرولتر فقد اظھر بعWض التWأثیر خاصWة بالنسWبة ل ٢٠٠السلالات الثلاث ، اما بالنسبة للكمیة 

G12 , G3  ددةاذ وصلت القیمWت  القیاسیة المحWا اذا كانWرة فیمWر مطفWواد غیWد المWر ، اذ تعWواد التطفیWلم
للمطفWWرات الضWWعیفة ، امWWا القWWیم اقWWل مWWن  ٠.٩٥ – ٠.٨٦، والقWWیم ١.٠ – ٠.٩٦قWWیم معامWWل البقWWاء بWWین 

دة سWامة وراثیWا  فیمWا اذا ، وتصWبح المWا) ١٩٨١ واخWرون ،   Leifer(فعندھا تعد المواد مطفرة  ٠.٨٥
وقWWد اختیWWرت التراكیWWز المسWWتعملة بنWWاءا علWWى تجWWارب اولیWWة لدراسWWة .  ٠.٥انخفWWض معامWWل البقWWاء الWWى 

 (DNA  )Harounالتطفیر لان التراكیز العالیة تؤدي الى تسمم الخلایا وذلك لإحداثھا تدمیر كبیر للــ 
فWالتراكیز العالیWWة تWWؤدي  الWWى . یWWة اخWWرى أھWداف خلو فWWيتأثیرھWWا  فضWWلا عWن، )  ١٩٨١،   Amesو  

إظھار تأثیرات سمیة  علWى الخلایWا ، ومعامWل البقWاء یحسWب لیعطWي مؤشWرا لعملیWات التطفیWر الا انWھ لا 
  Leifer(یحWل محWل فحWص التطفیWر وانمWا یكWون مكمWلا لWھ ، لWذلك یجWرى قبWل اجWراء فحWص التطفیWر 

حWث  فWيمایكرولتر  ٢٠٠د درس تأثیر الكمیة وق) .  ١٩٨١،  Tweastو   Greenو١٩٨١ واخرون ،
  ) .٥شكل ال(والطفرات المقاومة للریفامبیسین ) ٤شكل ال(الطفرات المقاومة للستربتومایسین 

وزیادة الكمیات تؤدي الى زیادة تراكیز المWواد الطبیعیWة الموجWودة فWي العصWیر النبWاتي والWذي قWد 
امWا التWأثیر  ) .١٩٩٩ ، واخWرون  Kassie(لسWمیة والوراثیWة یعود بالآثار السلبیة والمتمثلWة بالتWأثیرات ا
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الشكل  ( ٢ ) : تاثیر كمیات مختلفة من عصیر الجرجیر في 
G12 معامل البقاء للسلالة
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الشكل ( ٣)  : تاثیر كمیات مختلفة من عصیر الجرجیر في معامل 
G27 البقاء للسلالة
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، وتWWأثیره علWWى حWWث ) ٦(علWWى معامWWل البقWWاء للسWWلالات المسWWتعملة فموضWWحة فWWي الشWWكل  CpالمطفWWر 
  ) .٨شكل ال(والمقاومة للریفامبیسین ) ٧شكل ال(الطفرات المقاومة للستربتومایسین 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ان المطفWWر قWWد ادى الWWى انخفWWاض معامWWل البقWWاء فWWي حWWین زاد  مWWن حWWث ) ٦(ویلاحWWظ مWWن الشWWكل 
الطفرات عند استعمال تراكیز متزایدة ، وبصورة عامة تتناسب قیم معامل البقاء عكسWیا مWع معWدل حWث 

یعد من المطفرات في البكتریا   Cpوھذا ما یلاحظ من الأشكال ، كما ان ) ١٩٨١ ،  Rosin(الطفرات 
Salmonella   ، تعملة أيWز المسWادة التراكیWد زیWرات عنWاذ انھ یؤدي الى زیادة مضطردة في عدد الطف

  ) .١٩٨١،   Sanو   Stich(انھ من المطفرات القیاسیة 
ولمWرة )  دارىء الفوسWفات (وقد استعملت فWي الدراسWة طریقWة معاملWة الخلایWا فWي النظWام السWائل 

طریقة الأطباق التي تبقى فیھا الخلایا بملامسة مع  واحدة أي تعریض محدد والتي تعد اكثر حساسیة من
النتWWائج فضWWلا عWWن امكانیWWة تفاعWWل المWWواد مWWع مكونWWات الوسWWط  فWWيالمWادة المطفWWرة والتWWي یمكWWن ان تWWؤثر 

والتجWWارب الخاصWWة بالتWWداخل فقWWد تWWم  عامWWةوفWWي التجWWارب ) . ١٩٧٦ ، وtخWWرون  Bartsch(والاكWWر 
  .لخلایا بعد المعاملة لإزالة التأثیرات المتبقیة وتغسل ا) PBS(إجراءھا في محیط سائل 

مللتWر باعتبWاره / مWایكروغرام  ٥٠(  Cpدرس تأثیر التداخلات بین عصیر الجرجیر والمطفWر   
والسWیطرة الموجبWة ) بWدون إضWافات  (معامل البقاء بدایة وبوجود السیطرة السالبة  في) التركیز الملائم 

 ١٠٠الجرجیWWWر بتWWWداخلات مختلفWWWة شWWWملت اسWWWتعمال العصWWWیر ، واسWWWتعمال عصWWWیر ) CpباسWWWتعمال (
) J/Cp(لدراسWة التطفیWر ، اذ عوملWت الخلایWا بالعصWیر قبWل الطفWر ) كونWھ الكمیWة الأفضWل (مایكرولتر 

والنتWائج موضWحة فWي الشWكل ) J+Cp(وبالعصWیر مWع المطفWر ) Cp/J(وبالعصیر بعد استعمال المطفWر 
)٩. (  

میكرولتر من الجرجیر لم تؤثر في معامل البقWاء للسWلالات مWا  ١٠٠ ویلاحظ ان الكمیة المستعملة
ولكنھ غیر مھم معنویا ویقWع ضWمن ) ٠.٩٧(التي حصل انخفاض لمعامل بقاءھا الى   G27عدا السلالة 

وقد یعWود الھبWوط عWن الحالWة ) ١٩٨١ واخرون ،   Leifer(الذي لا یعد مطفرا ) ١.٠ – ٠.٩٦(المدى 
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الشكل  ( ٤)  : تاثیر التركیز ٢٠٠ مایكرولتر من عصیر الجرجیر 
في مستوى حث الطفرات المقاومة للستربتومایسین في السWلالات 
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الشكل  ( ٥) : تاثیر  ٢٠٠ مایكرولتر من عصیر الجرجیرفي 
مستوى حث الطفرات المقاومة للریفامبیسین في السلالات 
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ر الجرجیWWر تتركWWز فیWWھ النتWWرات بشWWكل كبیWWر فضWWلا عWWن كونWWھ غنWWي بمركبWWات الطبیعیWWة الWWى ان عصWWی
، فWي ) ٢٠٠٠  Tesiو  Lenzi(الكبریت التي یمكن ان تظھر تأثیرات سلبیة علWى الخلایWا عنWد زیادتھWا 

حین اظھر المطفر انخفاضا كبیرا في معامل البقاء  واثر بشكل سام للخلایا وكانت اكثر السWلالات تWأثرا 
G12  .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

) ١٠(امWWWا التWWWأثیر المطفWWWر للمعWWWاملات اعWWWلاه فWWWي حالWWWة الستربتومایسWWWین موضWWWحة فWWWي الشWWWكل 
  ) .١١(والریفامبیسن في الشكل 

ویلاحظ بصورة عامة ان معاملات الجرجیر قد أدت الى إخمWاد حWث الطفWرات سWواء فWي حالWة   
مال العصWیر لمعاملWة الخلایWا قبWل اسWتعمال المطفWر او الستربتومایسین او الریفامبیسین خاصة عند اسWتع

مقارنWة بالسWیطرة الموجبWة %  ١٠٠مع المطفWر ، ویتضWح ان العصWیر قWد أدى الWى حمایWة وصWلت الWى 
) ١٣و ١٢( الشWكلانوضWح ی، و) السWیطرة السWالبة(وإعادتھا الى المستوى الطبیعي ) المعاملة بالمطفر (

ت ضد حWث الطفWرات المقاومWة للستربتومایسWین والریفامبیسWین علWى نسب الحمایة التي أضفتھا المعاملا
  .التوالي 

ومWWن المعWWروف ان ھنWWاك العدیWWد مWWن أنظمWWة الكشWWف القصWWیرة الأمWWد ولكWWن لا یمكWWن الركWWون الWWى 
للكشWف ) ١٩٩٣،   WHO(فحص واحد لذلك توصي الجھات المختصة باستعمال سلسلة مWن الفحWوص 

عن قابلیة المواد على التطفیر والتسرطن ، وفحWوص التطفیWر عWادة تكشWف عWن المWواد التWي تتفاعWل مWع 
DNA   عWWا مWWى تفاعلھWWافة الWWرطنات فبالإضWWا المسWWام ،DNA   ثWWرى تحWWالك أخWWاك مسWWالا ان ھن

، وھذا یعنWي ان لWیس كWل المسWرطنات ھWي مWواد مطفWرة  )١٩٨١،   Amesو   Haroun(السرطانات 
والعكس صحیح ، ولكن بصورة عامة تستعمل فحوص التطفیر والكشف عن المواد المضادة للتطفیWر او 
التسرطن اعتمادا على حقیقة ان تحول الخلایا من الحالة الطبیعیWة الWى حالWة التسWرطن تكWون ناتجWة عWن 

سWیطرة علWى تغییر في الجینات أي حدوث الطفرات التWي تWؤدي الWى تغییWر الصWفات الموروثWة وفقWدان ال
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الشكل  ( ٦) : تاثیر المركب Cyclophosphamide  في معامل البقاء 
لسلالات الاختبار
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الشكل  ( ٧) : تاثیر التراكیز المستعملة من Cp في حث الطفرات المقاومة 
للستربتومایسین
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وبمWWا ان جمیWWع الكائنWWات الحیWWة تتكWWون مادتھWWا الوراثیWWة مWWن ) .  ١٩٨٦ ، واخWWرون  Kier(نمWWو الخلایWWا 
وبتسلسل محدد من القواعد النتروجینیة تكون خاصWة بكWل كWائن حWي لWذلك   DNAأشرطة مزدوجة من 

 (ت سWیطرة ملائمWة یمكن استعمال أي كائن حي لتحدید المطفرات والمواد المضWادة لھWا بوجWود معWاملا
Ames  ،١٩٧١ . (  

  
  

      
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

المعتمWWد علWWى اسWWتعمال طفWWرات عWWوز )  Ames system(وتسWWتعمل الأنظمWWة مثWWل نظWWام ایمWWس 
فWي سWلالات خاصWة مWن   +hisللرجWوع الWى الحالWة الطبیعیWة  - hisللھستسWدین ) Auxotroph(غWذائي 
وكذلك تسWتعمل )  ١٩٨٦ ، واخرون  Kier(بتأثیر المطفرات   Salmonella typhimuriumالبكتریا 

  ) .١٩٨١،   Rosin(للكشف عن المواد المضادة للتطفیر  
أي   Desmutagensوبصورة عامة تكون المواد المضادة للتطفیWر امWا مضWادات تطفیWر مباشWرة 
  BioantimutagensتتفاعWWل مWWع المWWواد خWWارج الخلایWWا وتحورھWWا ، او تكWWون مثبطWWات تطفیWWر حیویWWة 

 و ١٩٨٦،واخWرون   Kada(تسWاعد فWي إصWلاح المWواد الوراثیWة بعWد حصWول العطWب فیھWا  وھWي التWي
Bronzetti  ، ة ) ١٩٩٧WWالمطفر لمعرفWWة بWWد المعاملWWل وبعWWا قبWWى الخلایWWاملات علWWرى المعWWذلك تجWWول ،

ة للتطفیر ان تعمWل ویمكن للمواد المضاد ) .١٩٧٨،   Stichو   Rosin(سلوك المواد المضادة للتطفیر 
بعدة tلیات مثWل كسWح الجWذور الحWرة الفعالWة المتولWدة نتیجWة التعWرض للإشWعاع او كونھWا مWواد عرضWیة 

وقWWد وجWWد ان العائلWWة الصWWلیبیة تحWWوي علWWى مWWا یسWWمى بـWWـ . ناتجWWة مWWن الفعالیWWات الحیویWWة داخWWل الجسWWم 
Cabbage factor  ـWWر للـWل المطفWن الفعWWل مWذي یقلWالTrp-p2  اتWWنالنWا  ج مWWاه بكتریWوم تجWWبخ اللحWط
Escherichia coli   وذلك بتثبیط  
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الشكل  ( ٨)  : تاثیر التراكیز المستعملة من  Cp  في حث الطفرات 
المقاومة للریفامبیسین
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الشكل  ( ٩ ) : ناثیر التداخلات المختلفة بین المطفر والجرجیر في  
معامل البقاء لسلالات الاختبار
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          شكل ١٠ : تاثیر التداخلات المختلفة بین 
المطفر والجرجیر على الطفرات المقاومة 

للستربتومایسین المحثوثة
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الWى مطفWرات فعالWة   PromutagenعملیWة تنشWیط  المطفر مباشرة او بشكل غیر مباشر أي یمنع
 AromaticوتحWWWوي أفWWWراد العائلWWWة الصWWWلیبیة مثWWWل الجرجیWWWر علWWWى المركبWWWات الحلقیWWWة . مباشWWWرة 

isothiocyanates  اWومنھBenzyl - ITC  وAllyl –ITC  دولWات الانWى مركبWواءه علWذلك احتWوك
، وقWد أثبتWت الدراسWات قWدرة ھWذه المركبWات فWي منWع حصWول  Indole – 3 – carbinolومWن اھمھWا 

الطفرات في المادة الوراثیة حیWث تعمWل بالیWات مختلفWة لتثWبط فعWل المطفWرات منھWا غلWق مسWار التنشWیط 
، فضWWلا ) ٢٠٠٣، واخWرون  Zhang(لایضWي لھWا ، او كسWح الجWذور المتكونWة أثنWاء ایWض المطفWرات ا

والكWاروتین والتWي تعWد مWن المركبWات المضWادة   Cعن احتWواء الجرجیWر علWى الفیتامینWات مثWل فیتWامین 
  ) .١٩٩٩،  Lee(للأكسدة ولھا القدرة على التثبیط المباشر 
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فعال في الوقایWة  تأثیریتضح ان لنباتات العائلة الصلیبیة  الأخرىومن الدراسة الحالیة والدراسات 
تفوق الكثیر مWن الفواكWھ السرطان اذ وجد ان فعالیتھا في الحد من السرطان  بأمراض الإصابةمن خطر 

وبذلك فھي تعمل على تثبWیط جسم والخضر لما لھا من اثر كبیر في تثبیط المطفرات ومنع تراكمھا في ال
  )  ٢٠٠٤،   Finleyو   Keek(مرحلة البدء لمرض السرطان 

العالیة قد یعود الى احتWواءه علWى على الخلایا البكتریة بالتراكیز  الجرجیرالسلبي لعصیر  التأثیرو
 ،  Mattson(سWWلبیة علWى الخلایWا الحیWة  تWأثیراتالWذي ثبWت ان لWھ   Erucic acid ألWدھنيالحWامض 

المWواد التWي تثبWت فعالیتھWا فWي منWع التطفیWر مثWل الجرجیWر لا یمكWن ان تفسWر نتائجھWا ، كما ان ) ١٩٧٣
فقWد خاصWة نباتWات العائلWة الصWلیبیة فWي تناولھWا  الإسWرافبWدون حWدود وبالتWالي  للإنسWانعلى انھا مفیدة 

 أخWرىان تWدعم بفحWوص  نتائج الدراسة یجWب، كما ان )  ١٩٨٢،   Grobstein(ضار  تأثیریكون لھا 
كمWا توصWي العدیWد مWن الجھWات المختصWة مثWل  الأمWدوفحWوص طویلWة مثل فحوص داخWل الجسWم الحWي 

  . وغیرھا  EPAومنظمة حمایة البیئة ) ١٩٩٣،  WHO(منظمة الصحة العالمیة 
ANTIMUTAGENIC EFFECT OF ROCKET  (Eruca sativa ) ON 

INDUCTION OF STREPTOMYCIN AND RIFAMPICIN RESISTANT 
MUTANTS IN BACTERIAL SYSTEMS 
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Ilham A. Khalaf                               Zahra M. Al-Khafaji* 
Institute of Genetic Engineering & Biotechnology for Postgraduate Studies / 

University of Baghdad / IRAQ . 
* Present address : Dept. of Food Science / University of Mosul / IRAQ. 

ABSTRACT 
G- system (Bacterial system) , composed of three strains , G3 (Bacillus 

spp) , G12 (Artherobacter spp) , G27 (Brevibacterium spp) which are Gram 
positive , sensitive to crystal violet and Streptomycin (10 µg / ml) and 
Rifampicin (20µg / ml) (Chromosomal markers) . This system was used to 
study the mutagenic effect of rocket juice (Eruca sativa) and its antimutagenic 
activity against the cyclophosphamide(Cp) mutagenic activity using different 
combinations by measuring the cytotoxicity (Estimating the survival index) , 
and genotoxicity by estimating the induction of streptomycin and rifampicin 
resistant mutants (As chromosomal markers) . Results showed that rocket juice 
at 50 and 100 µl / ml of log culture cell suspension in phosphate buffer had no 
cytotoxic or genotoxic effects , higher levels (200µg / ml) had slight cytotoxic 
and genotoxic activities . Cp had both cytotoxic and genotoxic activities . 
Combinations of plant juice and mutagen (Cp) together (J+Cp) or using juice 
before treating with mutagen (J/Cp) or using the juice after treatment with 
mutagen (Cp/J) showed different effects  . The treatment (J+Cp) and  
(J/Cp)protect the cells and the survival index didn't exceed the cutoff value of 
mutagenic agents , while the (Cp/J) treatment was unable to protect the cells . 
The latter effects appeared as an induction of streptomycin and rifampicin 
resistance . 

 المصادر
مستخلصWWات النباتیWة كمضWWادات میكروبیWة ومضWWادات ال تWأثیر. ) ٢٠٠٤(نضWWال محمWد صWWالح ، الجنWابي 

قسWWم الصWWناعات / دكتWWوراه ، كلیWWة الزراعWWة  أطروحWWة.  ةالغذائیWW الأنظمWWةفWWي وتطبیقھWWا   أكسWWدة
  . العراق / جامعة بغداد / الغذائیة والتقنیات الحیویة 

فWWي نمWWو  Eruca sativa MالمستخلصWWات الخWWام لنبWWات الجرجیWWر  تWWأثیر) . ٢٠٠٤(مھنWWد ، العنWWزي 
  . العراق / بغداد  جامعة/ رسالة ماجستیر ، كلیة العلوم . الجراثیم المرضیة 

دراسWWة القابلیWWة التطفیریWWة والمضWWادة للتطفیWWر لWWبعض النباتWWات الطبیWWة ) . ٢٠٠٠(الربیعWWي ، فرحWWة عبWWد 
جامعWة / قسم علوم الحیWاة / رسالة ماجستیر ، كلیة التربیة ابن الھیثم . العراقیة في الفئران البیض 
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