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تربة  في دراسة جاھزیة الفسفور لمحصول الذرة الصفراء في واولسن استخدام الراتنجات
  كلسیة من شمال العراق

  رائدة اسماعیل عبدالله الحمداني
  جامعة الموصل/كلیة الزراعة والغابات / قسم علوم التربة والمیاه 

  
  الخلاصة

جامعƱة / الزراعƱة والغابƱات كلیƱة / اجریت ھذه الدراسة في حقƱل قسƱم علƱوم التربƱة والمیƱاه
، لدراسة تاثیر الاضافة السƱطحیة وتحƱت Calci-camborthidsعلى تربة كلسیة مصنفة  الموصل

榜ھمƱƱا فƱƱي وجƱƱود او غیƱƱاب ل榜سƱƱمدة النتروجینیƱƱة  الیوریƱƱا ومخلفƱƱات الاغنƱƱام وك) سƱƱم١٥(السƱƱطحیة 
 ). .Zea mays L(ء الممƱتص بواسƱطة نبƱات الƱذرة الصƱفرا و الفسفور الجƱاھز ریقدت، في الكبریت

  ١-دونƱƱƱم. NكغƱƱƱم ٨٠بكمیƱƱƱة ثابتƱƱƱة ھƱƱƱي ) الیوریƱƱƱا ومخلفƱƱƱات الاغنƱƱƱام وك榜ھمƱƱƱا (اضƱƱƱیفت الاسƱƱƱمدة 
 ١٠٦قبƱل زراعƱة بƱذور الƱذرة الصƱفراء صƱنف   ١-دونƱم.طƱن  ٢.٥صفر وبریت وبمستویین من الك

الممƱتص تƱم تقƱدیر الفسƱفور الجƱاھز و. ٢٠٠٤عƱام  )الاول مƱن نیسƱان(تركیبي والذي تم في الربیƱع 
اكدت النتƱائج بƱان اضƱافة ك榜Ʊ السƱمادین . اسبوعیاً ولمدة سبعة اسابیع ابتداءً من الیوم السابع ل榜نبات

الیوریا ومخلفƱات الاغنƱام مƱع الكبریƱت تفوقƱت معنویƱا علƱى المعƱام榜ت الاخƱرى فƱي كمیƱة الفسƱفور 
ƱƱطریقت 榜ƱƱي كƱƱتص وفƱƱاھز والممƱƱذلك ازداد الالجƱƱل ، كƱƱل المراحƱƱي كƱƱافة وفƱƱاھز ي الاضƱƱفور الجƱƱفس

ان الاضƱƱافة تحƱƱت .معنویƱƱاً مƱƱع مƱƱدة بقƱƱاء السƱƱماد فƱƱي التربƱƱة وفƱƱي ك榜ƱƱ طریقتƱƱي الاضƱƱافةوالممƱƱتص 
السطحیة للیوریا ومخلفات الاغنام مع الكبریت في الاسبوع السابع اعطت اعلƱى كمیƱة مƱن الفسƱفور 

 .الجاھز والممتص
  

  المقدمة
ƱƱق علیƱƱات فیطلƱƱروریة للنبƱƱر الضƱƱن العناصƱƱفور مƱƱد الفسƱƱم یعƱƱدوره المھƱƱاة لƱƱاح الحیƱƱھ مفت

فھو اساسي وضروري فƱي نمƱو وتطƱور وانقسƱام  ،والمباشر في العدید من العملیات الفسلجیة للنبات
المراحƱل الاولƱى لنبات بصورة اكبر في ا، ویحتاجھ )١٩٩٩النعیمي ،(الخ榜یا النباتیة وتكوین البذور

لنبƱات ونƱوع اطلوبƱة منƱھ وفقƱا لطبیعƱة مایقƱارب الشƱھرین وتتفƱاوت الكمیƱات الم من نمƱوه والƱى مƱدة
،وذلك لدوره المسیطر على تفاع榜ت التمثیل الضƱوئي ) ١٩٩٠الساھوكي،(لسماد المضاف التربة وا

نتشƱƱار التكƱƱاثر وغیرھƱƱا مƱƱن العملیƱƱات الحیویƱƱة ویعمƱƱل علƱƱى زیƱƱادة اوتمثیƱƱل البروتƱƱوب榜زم والتƱƱنفس و
لحاصƱƱل ایجƱƱابي فƱƱي زیƱƱادة الƱƱى تƱƱاثیر لجƱƱذور لƱƱذلك فƱƱان وجƱƱوده فƱƱي مراحƱƱل النمƱƱو الاولƱƱى یƱƱؤدي اا

فƱان اضƱافة الاسƱمدة النتروجینیƱة  وخاصة في الترب الكلسیةولقلة جاھزیة الفسفور.وتحسین نوعیتھ 
 المختلفة في كثیر من الحالات قد تƱؤدي الƱى زیƱادة جاھزیƱة الفسƱفور فƱي التربƱة المعدنیة والعضویة

انخفƱاض فƱي درجƱة تفاعƱل ) عملیƱة النترجƱة(تƱھ عن ذوبانھ وتفاع榜 ،ومنھا سماد الیوریا والذي ینتج
واخƱƱرون  Dawood(الƱƱذي یعمƱƱل علƱƱى زیƱƱادة جاھزیƱƱة العناصƱƱر الغذائیƱƱة ومنھƱƱا الفسƱƱفوروالتربƱƱة 

على شكل سماد الیوریƱا ادى  الى التربة لى ان اضافة النتروجینا) ٢٠٠٧(فقد بین صالح ).١٩٩٢،
  .جاھز في التربةالفسفور الزیادة انخفاض درجة تفاعل التربة  الذي عمل على الى 

ان الاسƱƱمدة العضƱƱویة والكبریƱƱت وكƱƱذلك الاسƱƱمدة النتروجینیƱƱة المعدنیƱƱة یمكƱƱن ان تضƱƱاف 
تعمل المادة العضویة على تحسƱین  صƱفات  التربة الكلسیة اذ في للتربة معاً اوكل على حدة ولاسیما

لدقیقƱƱƱة مƱƱƱن خ榜ƱƱƱل تجھیزھƱƱƱا یƱƱƱة وزیƱƱƱادة نشƱƱƱاط وفعالیƱƱƱة احیƱƱƱاء التربƱƱƱة االكیمیائیƱƱƱة والفیزیائ التربƱƱƱة
كما انھا تعد مصƱدراً للعدیƱد مƱن العناصƱر الغذائیƱة  ،)١٩٩٢واخرون، Dawood(بمستلزمات النمو

لفقیƱرة فƱي محتواھƱا مƱن المƱادة العضƱویة یكƱون ذا اومنھا الفسفور والى استخدامھا كسماد في التربة 
  ).١٩٩٣واخرون ، Trachitzky( اھمیة ولاسیما فیما یتعلق بتعذیة النبات

تكمن اھمیة المادة العضویة في زیادة جاھزیة الفسفور في التربة مƱن خ榜Ʊل التƱاثیرات التƱي تحƱدثھا 
 فƱƱي فسƱƱفور التربƱƱة او الاسƱƱمدة الفوسƱƱفاتیة المضƱƱافة الƱƱى التربƱƱة اذ  ینƱƱتج  عƱƱن  تحللھƱƱا  العدیƱƱد  مƱƱن

ضƱافة الƱى وغیرھƱا ا Fulvic acidو  Citric acidو  Oxalic acidالاحمƱاض العضƱویة مثƱل 
تحرر غاز ثƱاني اوكسƱید الكƱاربون الƱذي یƱذوب بالمƱاء مكونƱا حƱامض الكربونیƱك، وھƱذه الاحمƱاض 
  تعمƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱل علƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱى اذابƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱة 
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  ١٦/١/٢٠٠٨وقبولھ   ٢٥/١١/٢٠٠٧تاریخ تسلم البحث  
كما تعمƱل المƱادة ).١٩٩٧واخرون ، Tisdale( منھاالمركبات الفوسفاتیة المترسبة وتحرر الفسفور 

اضƱافة الƱى ذلƱك فƱان دور المƱادة .خیر تدھور السماد الفوسƱفاتي فƱي التƱرب الكلسƱیةالعضویة على تا
العضویة یكمن في قدرتھا على خفض درجة تفاعل التربة وقتیاً من جھة وتكƱوین معقƱدات عضƱویة 
فوسƱƱفاتیة مخلبیƱƱة تمنƱƱع ترسƱƱیب الفسƱƱفور فƱƱي التƱƱرب الكلسƱƱیة مƱƱع التقلیƱƱل للمسƱƱاحة السƱƱطحیة للطبقƱƱة 

 Afifو ١٩٩١، Hueو ١٩٨٦واخƱرون ، Campbell(مƱع الفوسƱفات المضƱافة المعرضƱة للتمƱاس
والبیƱƱƱاتي ) ١٩٩٥(وراھƱƱƱي واخƱƱƱرون ) ١٩٨٤(كمƱƱƱا اكƱƱƱد كƱƱƱل مƱƱƱن الكبیسƱƱƱي ). ١٩٩٦واخƱƱƱرون ،

 فƱي حƱین .الى دور المادة العضویة في زیادة الفسفور الجاھز في التƱرب الكلسƱیة العراقیƱة) ١٩٩٥(
لحامضƱƱي الƱƱذي یƱƱؤدي الƱƱى تقلیƱƱل الاس الھیƱƱدروجیني عنƱƱد المركبƱƱات ذات الفعƱƱل ایعƱƱد الكبریƱƱت مƱƱن 

لكبریƱƱت الƱƱى التربƱƱة االƱƱى ان اضƱƱافة ) ٢٠٠١(اضƱƱافتھ للتربƱƱة القاعدیƱƱة ، فقƱƱد ذكƱƱر الƱƱراوي وتركƱƱي 
لغذائیƱة العدید من العناصƱر الھیدروجیني مما ادى الى زیادة جاھزیة االكلسیة ادت الى خفض الاس 

دراسƱƱات ان اضƱƱافة الكبریƱƱت الƱƱى التربƱƱة تƱƱؤدي الƱƱى زیƱƱادة واشƱƱارت العدیƱƱد مƱƱن ال .ومنھƱƱا الفسƱƱفور
معنویƱƱƱƱة فƱƱƱƱي جاھزیƱƱƱƱة الفسƱƱƱƱفور فƱƱƱƱي التربƱƱƱƱة وفƱƱƱƱي مقƱƱƱƱدار الفسƱƱƱƱفور الممƱƱƱƱتص مƱƱƱƱن قبƱƱƱƱل النبƱƱƱƱات 

)Lindermann ، ٢٠٠٢وشاكر وراھي ، ١٩٩٨والراوي والقریني ، ١٩٩١واخرون.(  
یƱة مƱن التربƱة وطریقƱة اتجاھاً حدیثاً لدراسة تحƱرر العناصƱر الغذائاستخدام الراتنجات   یعد

كمƱا ).٢٠٠١واخƱرون ، Nguyen(واعدة في مجال اختبارات الخصوبة القیاسیة للعناصƱر الغذائیƱة 
ان استخدام المستودع الراتنجي یشبھ حركة المغذیات الى جذور النباتات وبƱذلك یكƱون اكثƱر واقعیƱة 

دع الراتنجي فƱان المغƱذیات في تقدیر المحتوى الجاھز للمغذیات وفي ك榜 النظامین الجذري والمستو
المتحررة من طور التربة الصلب بمƱرور الƱزمن سƱوف تنتشƱر فƱي طƱور التربƱة السƱائل باتجƱاه ھƱذا 
المسƱƱتودع المشƱƱحون اسƱƱتجابة لحالƱƱة انحƱƱدار التركیƱƱز الموجƱƱود بفعƱƱل الاتƱƱزان الƱƱدینامیكي للعنصƱƱر 

   .الغذائي 
المسƱƱتودع المشƱƱحون الƱƱى ان اسƱƱتخدام ھƱƱذا ) ١٩٩٦( Dobermanو SkogleyلقƱƱد اشƱƱار

مباشرة في الحقل سوف یجنب الباحثین مراحل اعداد العینة ویعمل على قیاس الجاھزیة موقعیƱاً فƱي 
الحقل، اضافة الى ذلك فان ھذه الطریقة سوف تزودنƱا بمعلومƱات حƱول التراكیƱز  البدائیƱة والنھائیƱة 

Ʊا ربطƱائل واذا مƱة السƱƱور التربƱي طƱة فƱیغ الایونیƱات توالصƱƱذه الكمیƱا  ھƱƱزمن فانھƱع الƱررة مƱالمتح
سوف تعطینا دلیل عن دینامیكیة معدل تحرر الایون من طور التربة الصƱلب ومƱدى انتشƱاره خ榜Ʊل 

، Skogleyو Yangو ١٩٩١واخƱƱƱƱƱƱƱƱرون  Yangو ١٩٨٣،Sparkو Martin(جسƱƱƱƱƱƱƱƱم التربƱƱƱƱƱƱƱƱة 
 Al-Timiniو) ١٩٨٧( Gouldingو) ١٩٧٨(واخƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱرون  TalilbudeenواكƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱƱد ). ١٩٩٢

نیة استخدام الراتنجات بعد خلطھا مع التربة ومن ثƱم فصƱلھا بمناخƱل خاصƱة امكا) ١٩٩٣(Awadو
)  Strips(او وضعھا في اكیاس بشكل كبسولة نفاذة للماء وھي المفضƱلة او بشƱكل اشƱرطة جƱاھزة 

یمكƱƱن ادخالھƱƱا او دسƱƱھا فƱƱي جسƱƱم التربƱƱة حقلیƱƱاً وحسƱƱب العمƱƱق المطلƱƱوب لمراقبƱƱة حركƱƱة العناصƱƱر 
  ).٢٠٠١،Hediaو Sherifو ١٩٩٧ون ،واخر Doberman(الغذائیة 

 فƱي مجƱال كیمیƱاء وخصƱوبة التربƱة اذلذا بات من الضروري التحƱول الƱى الطƱرق الحقلیƱة 
یعƱƱد اسƱƱتخدام ھƱƱذه التقنیƱƱات تحƱƱولا باتجƱƱاه المقیƱƱاس الحقلƱƱي وتعƱƱد ھƱƱذه الدراسƱƱة مƱƱن الاوائƱƱل فƱƱي ھƱƱذا 

ذلƱك بالفسƱفور الممƱتص المجال خصوصƱاً فƱي العƱراق بھƱدف مراقبƱة عنصƱر الفسƱفور حقلیƱاً وربƱط 
  .بایولوجیاً 

  
 مواد البحث وطرائقھ

علƱى تربƱة  اجریت ھذه الدراسة في موقع كلیƱة الزراعƱة والغابƱات ضƱمن جامعƱة الموصƱل
الیوریƱƱا (، لدراسƱƱة تƱƱاثیر نƱƱوع السƱƱماد النتروجینƱƱي Calci camborthidsطینیƱƱة مصƱƱنفة ضƱƱمن 

ي فƱƱي جاھزیƱƱة الفسƱƱفور المسƱƱتخلص وطریقƱƱة اضƱƱافتھ وكƱƱذلك الكبریƱƱت الزراعƱƱ) ومخلفƱƱات الاغنƱƱام
من التربة المزروعة بالذرة الصفراء، واثر ذلك فƱي ) بیكاربونات الصودیوم والراتنجات( بطریقتین

حرثت تربة الحقل بصورة متعامدة ونعمت جیداً وقسمت الƱى .كمیة الفسفور الممتص من قبل النبات
الاسƱمدة  صف ھƱذه الالƱواح لاضƱافة ، استخدمت ن)لوح ٤٢عدد  (لكل لوح  ٢م ١X٢بمساحة  الواح

،والنصƱف الثƱاني لاضƱافة الاسƱمدة تحƱت )الالواح وخلطھا مع التربةنثرھا داخـل (سطحیة   بصورة
سƱƱم لكƱƱل منھƱƱا داخƱƱل كƱƱل لƱƱوح ثƱƱم ٥سƱƱم وعƱƱرض ١٥سƱƱطح التربƱƱة وذلƱƱك بحفƱƱر ث榜ثƱƱة اخادیƱƱد بعمƱƱق 
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القطاعƱƱات العشƱƱوائیة  اتبƱƱع فƱƱي تنفیƱƱذ الدراسƱƱة تصƱƱمیم. لھƱƱا وحسƱƱب المعƱƱام榜توضƱƱعت الاسƱƱمدة داخ
وتƱƱم اضƱƱافة سƱƱمادي الیوریƱƱا .وبƱƱث榜ث مكƱƱررات لكƱƱل تجربƱƱة) RCBD(الكاملƱƱة للتجƱƱارب العاملیƱƱة 

-دونƱƱم.SكغƱƱم٢٥٠٠والكبریƱƱت بمقƱƱدار  ١-كغƱƱم.NكغƱƱم٨٠ومخلفƱƱات الاغنƱƱام دفعƱƱة واحƱƱدة وبمقƱƱدار 

 )P%٢١(باسƱƱتخدام سƱƱماد السƱƱوبر فوسƱƱفات الث榜ثƱƱي  ١-دونƱƱم.PكغƱƱم٤٤الفسƱƱفور بمقƱƱدار واضƱƱیف .١
باسƱتخدام كبریتƱات البوتاسƱیوم  ١-دونƱم.KكغƱم٨٣واضیف البوتاسیوم الى الوحدات التجریبیة وبمقدار

)٤٣%K( د ذ.نفسھا الاضافة السابقةوبƱة بعƱة رویت التربƱعة الحقلیƱد السƱك ولحƱذور  لƱت بƱم زرعƱث
وبث榜ث خطوط كƱل لƱوح ، المسƱافة بƱین الخƱط  كیبيتر ١٠٦صنف  .Zea mays Lالذرة الصفراء 

من المƱاء % ٥٠واستمر في ري النباتات كلما استنزف .سم ٣٠جور سم والمسافة بین ال٥٠خر والا
التي توصƱل خ榜ل قراءة جھاز اوفومیتر عن طریق القوالب الجبسیة  من الجاھز والذي یستدل علیھ
 ).١٩٩٣( Jumaو Heermanبھ وحسب ماذكر من قبل 

نسƱƱƱیجیة مصƱƱƱنوعة مƱƱƱن قمƱƱƱاش  قƱƱƱدر الفسƱƱƱفور الجƱƱƱاھز فƱƱƱي التربƱƱƱة، باسƱƱƱتخدام كبسƱƱƱولات
)Polyster clothes  (بعیة اذƱƱاس اصƱƱة اكیƱƱى ھیئƱƱعت ف ، علƱƱا وضƱƱبع٥یھƱƱراتنج المشƱƱن الƱƱم مƱƱغ 

وضƱعت ھƱذه الاكیƱاس الاصƱبعیة الحاویƱة علƱى الƱراتنج فƱي الحقƱل بƱالقرب  .  )انیون(بالھیدروكسیل
ة وازیلƱƱƱت اكیƱƱƱاس لكƱƱƱل وحƱƱƱدة تجریبیƱƱƱ ٧سƱƱƱم وبمقƱƱƱدار ٥وذلƱƱƱك بƱƱƱدفنھا لعمƱƱƱق  مƱƱƱن جƱƱƱذور النباتƱƱƱات

اسƱتخرج كƱیس واحƱد ولكƱل  یومƱاً، اذ ٤٩و ٤٢و ٣٥و ٢٨و ٢١و ١٤و ٧الكبسولات من التربة بعƱد
مƱƱƱل حƱƱƱامض ٥٠مƱƱƱدة مƱƱƱن كƱƱƱل وحƱƱƱدة تجریبیƱƱƱة وغسƱƱƱل الƱƱƱراتنج بعƱƱƱد اخراجƱƱƱھ مƱƱƱن الكƱƱƱیس بƱƱƱـ 

 الوقƱت فƱي) .٢٠٠١( Hediaو Sherifاحة وفƱق مƱاذكرهحقطرة قطرة بس) مولر٢(الھیدروكلوریك
حسƱب  استخدام بیكاربونات الصƱودیومالجاھز ب لتربة اسبوعیاً لتقدیر الفسفورا تم اخذ عینة من نفسھ

 .Spectrophotometerوباستخدام جھاز )  ١٩٥٤(واخرون  Olsenطریقة 
كƱل وحƱدة تجریبیƱة حقلیاً باخƱذ عینƱة نباتیƱة واحƱدة مƱن ر الامتصاص البایولوجي للفسفورقد

غسلت بالمƱاء المقطƱر عƱدة مƱرات وجففƱت فƱي فƱرن  ثم)  نفسھ وقت اخذ عینات التربة في(اسبوعیاً 
كھربƱƱƱائي ثƱƱƱم طحنƱƱƱت وھضƱƱƱمت بالطریقƱƱƱة الرطبƱƱƱة وباسƱƱƱتخدام خلƱƱƱیط مƱƱƱن حƱƱƱامض البیروكلوریƱƱƱك 

 BlackحسƱƱب الطریقƱƱة التƱƱي اوردھƱƱا  یھƱƱا النسƱƱبة المئویƱƱة للفسƱƱفوروالكبریتیƱƱك المركƱƱزین وقƱƱدر ف
واخƱƱرون  TisdaleلتƱƱي ذكرھƱƱا الممƱƱتص فقƱƱد حسƱƱب وفƱƱق المعادلƱƱة التالیƱƱة وا امƱƱا الفسƱƱفور).١٩٦٥(
)١٩٩٧.(  

                                                   A X B  
 ــــــــــ=    ١-ھكتار.كغم الممتص كمیة الفسفور

                                                                                      ١٠٠  
 A :١-تارھك.كغم( وزن المادة الجافة(          B  : تركیز الفسفور في النبات(%)  

  

عƱة والموضƱحة فƱي الجƱدول یة للتربة قبƱل الزراتم تقدیر بعض الصفات الفیزیائیة والكیمیائ
-١٥(وتحƱƱت السƱƱطحیة ) سƱƱم ١٥-صƱƱفر(جمعƱƱت العینƱƱات الترابیƱƱة مƱƱن الطبقتƱƱین السƱƱطحیة  اذ ،) ١(

، وقƱدرت ) ١٩٨٢(واخƱرون PageقبƱل وحللت كل على حده وحسب الطرق المذكورة من ) سم٣٠
یƱƱة لمخلفƱƱات الاغنƱƱام قبƱƱل اضƱƱافتھا للتربƱƱة وحسƱƱب الطرائƱƱق التƱƱي اوردھƱƱا بعƱƱض الصƱƱفات الكیمیائ

Bhargava  وRaghapathi )١٩٩٩ (دولƱƱƱƱي الجƱƱƱƱحة فƱƱƱƱوالموض)٢ .( اƱƱƱƱدول یكمƱƱƱƱین الجƱƱƱƱب)٣ (
  .مواصفات الكبریت الزراعي المستخدم في الدراسة

 SASلتصƱƱمیم المسƱƱتخدم باسƱƱتخدام الحاسƱƱوب ووفƱƱق نظƱƱام حللƱƱت النتƱƱائج احصƱƱائیاً حسƱƱب ا
)SAS،ال )١٩٨٥Ʊتوى احتمƱت مسƱدود وتحƱدد الحƱوقورنت المتوسطات باستخدام اختبار دنكن متع،
٥.%  

  
 بعض الصفات الكیمیائیة والفیزیائیة للتربة المستخدمة في الدراسة): ١(الجدول 

 وحدة القیاس الصفة
 )سم(العمق 

 ٣٠ – ١٥ ١٥ -صفر 
 ٠.٤١ ٠.٣٧ ١-م.دیسي سیمنز )١:١(التوصیل الكھربائي 
 ٧.٥٠ ٧.٨٢  )١:١(درجة تفاعل التربة 

 ١٩.٢٨ ٢٢.٤٠ ١-كغم.غم المادة العضویة
 ١.٩٤ ٢.٧٠ ١-كغم.غم النتروجین الكلي
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 ٣٥.٣٢ ٣٥.٤٧ ١-كغم.شحنة.سنتي مول السعة التبادلیة ل榜یونات الموجبة
 ٢٥٣.٤٢ ٢٤٤.٧٠ ١-كغم.غم الكاربونات الكلیة
 ٢٥.٤٠ ٣٠.٦٢ ١-كغم.غممل النتروجین الجاھز

 ٤٨.٢٢ ٥١.٠٦ ١-كغم.ملغم الفسفور الجاھز
 ١٦١.٨٠ ١٧٥.٤٠ ١-كغم.ملغم البوتاسیوم الجاھز 

 ١٤٥.٠٠ ١٤٠.٠٠ ١-كغم.غم الماء الجاھز
 ١١٢.٠٠ ١١٠.٠٠ ١-كغم.غم نقطة الذبول الدائم

 ١٥٧.٠٠ ٢٥٠.٠٠ ١-كغم.غم السعة الحقلیة
 ٢٠٤.٠٠ ٢٢٤.٠٠ ١-كغم.غم رملال

 ٢١٠.٠٠ ٢٠٣.٠٠ ١-كغم.غم الغرین
 ٥٨٦.٠٠ ٥٧٣.٠٠ ١-كغم.غم الطین

 طینیة طینیة  النسجة
 

  بعض الخصائص الكیمیائیة لمخلفات الاغنام):٢(الجدول 
 القیمة الصفة

 ٦.٢١ )١:١(   pHدرجة التفاعل 
 ٥.٩٤ ١-م.دیسي سیمنز) ١:١(التوصیل الكھربائي  

 ١٦ ) ١-كغم.غم( وجین الكلي    النتر
 ٠.١٨ )  ١-كغم.غم(الفسفور الكلي       
 ١.٩ ) ١ -كغم.غم( البوتاسیوم الكلي    
 ٣٣٨.٩ ) ١-كغم.غم( الكاربون العضوي  
 ٥٨٤.٢ ) ١-كغم.غم( المادة العضویة      

 ١:٢١ النتروجین/نسبة الكاربون  
 

  لمستخدم في الدراسةمواصفات الكبریت الزراعي ا): ٣(الجدول 
 القیمة الصفة

 ٠.٤٤ ١-م.دیسیمنز) ١:١(التوصیل الكھربائي 
pH                )٣.٧ )١:١ 

 ٩٥٠ ) ١-كغم.غم(       Sالكبریت 
 ٠.٠٣٦ )  ١-كغم.غم( الجبس          
 صفر )  ١-كغم.غم(  الكلس          
 ٦٤ ) ١-كغم.ملغم(  الكالسیوم       

 ١٥ )  ١-كغم.غم(      الطین       
 ١.٢ )   ١-كغم.غم( الكاربون الكلي 

  
  النتائج والمناقشة

كمیƱƱة الفسƱƱفور الجƱƱاھز  الƱƱى اخƱƱت榜ف) ٤( تشƱƱیر النتƱƱائج الموضƱƱحة فƱƱي الجƱƱدول: الفس炳炳فور الج炳炳اھز
ة ـ榜ف طریقƱـلسƱمادیة وباختƱااملة ـوم باخت榜ف نوع المعƱتكاربونات الصودیوالمستخلصة بواسطة بی

دة بقاء السماد في التربة ، فقد بینت  النتائج ان لنوع السماد المضƱاف تƱاثیراً معنویƱاً فƱي وم الاضافة
قیم الفسفور المستخلص ببكاربونات الصودیوم وان معاملة الیوریا المخلوطة مع الكبریت ومخلفƱات 

حیة، الاغنام تفوقت معنویاً على بƱاقي الاسƱمدة المضƱافة فƱي كلتƱا الاضƱافتین السƱطحیة وتحƱت السƱط
ل榜ضƱافتین علƱى التƱوالي، بینمƱا اعطƱت  ١-كغƱم.ملغƱم ١٠٧.٥٩و  ١٠٢.٦٦فقد اعطت ھذه المعاملƱة 

كمƱا ).١-كغƱم.ملغƱم ٤٨.٤٤(معاملة المقارنة اقل الكمیات مƱن الفسƱفور الجƱاھز وفƱي كلتƱا الاضƱافتین 
السƱماد فقƱد ی榜حظ من النتائج ان ھنالك زیادة معنویة في كمیة الفسƱفور الجƱاھز مƱع زیƱادة مƱدة بقƱاء 

تفوقت اخر فترة زمنیة معنویاً على بƱاقي الفتƱرات الاخƱرى ول榜ضƱافتین السƱطحیة وتحƱت السƱطحیة 
مقارنة بالاسƱبوع الاول الƱذي  ١-كغم.ملغم ١١٠.٠٨و ١٠٠.٠٠وقد بلغت كمیتھ في الاسبوع السابع 

الاضƱافة فƱي  ١-كغƱم.ملغƱم٥٨.٧٠فƱي الاضƱافة السƱطحیة و  ١-كغƱم.ملغƱم ٥٦.٦٤بلغ تحرر للفسƱفور 
وعنƱƱد مقارنƱƱة تركیƱƱز الفسƱƱفور الجƱƱاھز فƱƱي الاضƱƱافتین السƱƱطحیة وتحƱƱت السƱƱطحیة . تحƱƱت السƱƱطحیة
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ی榜حƱƱƱƱظ ان الاضƱƱƱƱافة تحƱƱƱƱت السƱƱƱƱطحیة تفوقƱƱƱƱت معنویƱƱƱƱاً علƱƱƱƱى الاضƱƱƱƱافة السƱƱƱƱطحیة حیƱƱƱƱث بلغƱƱƱƱت 
  .في حالة الاضافة تحت السطحیة ١-كغم.ملغم٧٩.٦٣في الاضافة السطحیة و ١-كغم.ملغم٧٣.٦٩

ل المƱذكور اع榜Ʊه ان للتƱداخل بƱین نƱوع السƱماد والفتƱرة الزمنیƱة تƱاثیراً معنویƱاً فƱي ویتبین من الجƱدو
زیƱƱادة كمیƱƱة الفسƱƱفور المتحƱƱرر والمستخلصƱƱة ببكاربونƱƱات الصƱƱودیوم ،فقƱƱد اعطƱƱت معاملƱƱة الیوریƱƱا 
المخلوطة مع الكبریت ومخلفات الاغنƱام فƱي الاسƱبوع السƱابع اعلƱى كمیƱة مƱن الفسƱفور الجƱاھز فƱي 

ƱƱة والتƱƱا التربƱƱطحیة بینمƱƱت السƱƱطحیة وتحƱƱافتین السƱƱض榜ت ول榜امƱƱاقي المعƱƱى بƱƱاً علƱƱت معنویƱƱي تفوق
  .اعطت معاملة المقارنة في الاسبوع الاول اقل القیم وفي ك榜 طریقتي الاضافة 

  

تƱƱاثیر اضƱƱافة الكبریƱƱت الزراعƱƱي ونƱƱوع السƱƱماد النتروجینƱƱي وطریقƱƱة الاضƱƱافة فƱƱي قƱƱیم ): ٤(الجƱƱدول 
المستخلصƱة ببكاربونƱات الصƱودیوم خ榜Ʊل مراحƱل النمƱو ) ١-كغƱم.ملغƱم( الجƱاھز الفسفور

  .لمحصول الذرة الصفراء الخضري
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الƱى اخƱت榜ف قƱیم الفسƱفور الجƱاھز والمسƱتخلص بƱالراتنج ) ٥(ل وتوكد النتائج الموضحة فƱي الجƱدو

 وزمƱƱن بقƱƱاء السƱƱماد فƱƱي التربƱƱة، اذ المشƱƱبع بالھیدروكسƱƱیل بƱƱاخت榜ف نƱƱوع السƱƱماد وطریقƱƱة الاضƱƱافة
ی榜حظ ان لنوع السماد تاثیراً معنویاً في كمیة الفسفور الجƱاھز والمستخلصƱة بواسƱطة الƱراتنج ، فقƱد 

خلوطƱƱة بالكبریƱƱت ومخلفƱƱات الاغنƱƱام معنویƱƱاً فƱƱي ھƱƱذه الصƱƱفة علƱƱى بƱƱاقي تفوقƱƱت معاملƱƱة الیوریƱƱا الم
 ٩٧.١٣و  ٩٠.١٥السƱƱطحیة وتحƱƱت السƱƱطحیة والتƱƱي بلغƱƱت المعƱƱام榜ت المضƱƱافة لكلتƱƱا الاضƱƱافتین 

 ٣١.٠٨علƱƱى التƱƱولي،  بینمƱƱا اعطƱƱت معاملƱƱة المقارنƱƱة اقƱƱل القƱƱیم مƱƱن الفسƱƱفور الجƱƱاھز  ١-كغƱƱم.ملغƱƱم
  .فةفي ك榜 طریقتي الاضا ١-كغم.ملغم

  
تƱƱاثیر اضƱƱافة الكبریƱƱت الزراعƱƱي ونƱƱوع السƱƱماد النتروجینƱƱي وطریقƱƱة الاضƱƱافة فƱƱي قƱƱیم الفسƱƱفور ): ٥(الجƱƱدول 

المستخلصƱƱة بالراتنجƱƱات خ榜ƱƱل مراحƱƱل النمƱƱـو الخضƱƱري  لمحصƱƱول الƱƱذرة ) ١-كغƱƱم.ملغƱƱم(الجƱƱاھز 
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C :     المقارنةU :        یوریاS :        كبریتM :مخلفات اغنام  
بحƱƱروف مختلفƱƱƱة تƱƱدل وجƱƱود فروقƱƱات معنویƱƱƱة بینھƱƱا حسƱƱب اخنبƱƱار دنكƱƱƱن متعƱƱدد الحƱƱدود عنƱƱد مسƱƱƱتوى المتوسƱƱطات المتبوعƱƱة 

  %.٥احتمال
  

وتبین ایضاً ان لمدة بقاء السƱماد فƱي التربƱة تƱاثیراً معنویƱاً فƱي كمیƱة الفسƱفور الجƱاھز، وان 
التƱوالي  على ١-كغم.ملغم ١٠٤.٠١و ٩١.٣٧اعلى كمیة منھ كانت في الاسبوع السابع لاخذ العینات 

ل榜ضƱƱافتین السƱƱطحیة وتحƱƱت السƱƱطحیة ،والƱƱذي تفوقƱƱت معنویƱƱاً علƱƱى الفتƱƱرات الاخƱƱرى ول榜ضƱƱافتین 
السابقتین، في حƱین ان اقƱل كمیƱة منƱھ كانƱت فƱي الاسƱبوع الاول وفƱي الاضƱافتین  السƱطحیة وتحƱت 

ومƱƱن م榜حظƱƱة  نتƱƱائج الجƱƱدول . علƱƱى التƱƱوالي ١-كغƱƱم.ملغƱƱم ٤٥.٩٣و ٣٩.٠٣السƱƱطحیة والتƱƱي بلغƱƱت 
یتبƱƱین ان ھنالƱƱك زیƱƱادة معنویƱƱة فƱƱي تركیƱƱز الفسƱƱفور الجƱƱاھز عنƱƱد الاضƱƱافة تحƱƱت السƱƱطحیة مقارنƱƱة 

علƱى التƱوالي وكƱان للتƱداخل بƱین  ١-كغم.ملغم ٦٤.٣١و   ٧٢.٣٣بالاضافة السطحیة والتي بلغت   و
نوع السماد وطریقة الاضافة وزمƱن بقƱاء السƱماد فƱي التربƱة تƱاثیر معنƱوي فƱي قƱیم الفسƱفور الجƱاھز 
والمستخلص بالراتنج ،فقد اعطت معاملة الیوریا المخلوطة بالكبریت ومخلفات الاغنام في الاسƱبوع 
السƱƱابع اعلƱƱى القƱƱیم والتƱƱي تفوقƱƱت معنویƱƱاً علƱƱى بƱƱاقي المعƱƱام榜ت ، فقƱƱد بلغƱƱت فƱƱي الاضƱƱافة السƱƱطحیة 

منƱھ ل榜ضافة تحت السطحیة ، فƱي حƱین ان اقƱل القƱیم  ١-كغم.ملغم ١٢٥.٨٤و  ١-كغم.ملغم ١١٧.٣٤
  .كانت في معاملة المقارنة في الاسبوع الاول وفي ك榜 الاضافتین

من النتائج السابقة ی榜حظ تفوق معاملة الیوریا المخلوطة مع الكبریƱت ومخلفƱات الاغنƱام علƱى بƱاقي 
المعام榜ت في كمیة الفسفور الجاھز والمسƱتخلص ببكاربونƱات الصƱودیوم والƱراتنج، وھƱذا قƱد یعƱود 

یوریا الذي یعمل على خفض درجة تفاعل التربة التي تعمƱل علƱى تحƱرر الفسƱفور الى وجود سماد ال
وصƱالح )  ١٩٩٢(واخƱرون  Dawoodالجاھز فƱي التربƱة وھƱذه النتƱـائج تتفƱق مƱع  ماتوصƱـل الیƱھ 

)٢٠٠٧.(  
اضافة الى دور الكبریت الذي یتاكسد بوجƱود المƱاء مكونƱا حƱامض الكبریتیƱك  مسƱبباً خفƱض درجƱة 

كذلك اذابة المركبات الفوسفاتیة وبالتالي تحرر الفسفور في التربة وھƱذه النتƱائج تتفƱق تفاعل التربة و
الفسفور كمƱƱا ان زیƱƱـادة). ٢٠٠٢(وشƱƱاكر  وراھƱƱي )  ٢٠٠١( مƱƱع ماتوصƱƱل الیƱƱـھ  الƱƱراوي وتركƱƱي 

وان المƱادة )  ٢الجدول(عدن المادة العضویة وانط榜ق الفسفورمنھا مالجاھز في التربة قد یعود الى ت
عضƱƱƱویة تعمƱƱƱل علƱƱƱى تحسƱƱƱین صƱƱƱفات التربƱƱƱة والحفƱƱƱاظ علƱƱƱى جاھزیƱƱƱة العناصƱƱƱر الغذائیƱƱƱة ومنھƱƱƱا ال

زیادة الاحمƱاض العضƱویة التƱي تعمƱـل وتحللھا یعمل على  ،) ١٩٩٢واخرون، Dawood(الفسفور
 لتربƱƱةاتƱƱالي تحƱƱرر الفسƱƱفور فƱƱي الفوسƱƱفاتیة وباللمركبƱƱات اخفƱƱض درجƱƱة تفاعƱƱل التربƱƱة واذابƱƱة  علƱƱى

)Tisdale ،١٩٩٧واخرون.(  
كانƱت اعلƱى مƱن قƱیم ) ٤الجدول (ویتبین ان قیم الفسفور الجاھز المستخلصة ببكاربونات الصودیوم 

لسƱطحیة، وھƱذا قƱد یعƱود اعند الاضƱافتین السƱطحیة وتحƱت ) ٥الجدول(الفسفور المستخلصة بالراتنج
یƱز ،اضƱافة لتركات الصودیوم في استخ榜ص كمیات عالیة من الفسفور بفعل قوة الى قدرة بیكاربونا
مقارنة بطریقة الراتنج الذي یعمل بوجƱود  ٢٠:١وھي) محلول: تربة(لى ارتفاع نسبة الاستخ榜ص ا

لرج التي تسƱاعد علƱى السبب الى ان عملیات اوكذلك قد یعود ) رطوبة الحقل الفعلیة(رطوبة التربة 
ر للفسƱفور اعتمƱاداً اشƱلƱذي یعتمƱد علƱى حالƱة الانتااستخ榜ص كمیات اكبر قیاساً مع الاتزان المستقر 

 NguyenكƱƱƱل مƱƱƱن  ئج تتفƱƱƱق مƱƱƱع مƱƱƱا توصƱƱƱل الیƱƱƱھالنتƱƱƱاوھƱƱƱذه .لتربƱƱƱةرطƱƱƱوبي لعلƱƱƱى المحتƱƱƱوى ال
الƱƱى ان كمیƱƱة الفسƱƱفور انخفضƱƱت  الƱƱذین توصƱƱلوا،) ٢٠٠١( Hediaو  Sherifو) ٢٠٠١(واخƱƱرون

     .في حالة الاستخ榜ص بالراتنج مقارنة بطرق الاستخ榜ص الاخرى
تشƱیر :فور خلال مراحل النم炳و الخض炳ري لمحص炳ول ال炳ذرة الص炳فراء الامتصاص الكلي لعنصر الفس

الƱƱى ان قƱƱیم الفسƱƱفور الممƱƱتص مƱƱن قبƱƱل محصƱƱول الƱƱذرة الصƱƱفراء ) ٦(النتƱƱائج المبینƱƱة فƱƱي الجƱƱدول 
اختلفت معنویاً باخت榜ف نوع الاسمدة المضافة وبƱاخت榜ف طƱرق الاضƱافة وكƱذلك بƱاخت榜ف مراحƱل 

ماد تاثیراً معنویاً في قیم الفسفور الممتص فقد تفوقت معاملƱة النمو الخضري ،اذ ی榜حظ ان لنوع الس
الیوریƱƱƱا المخلوطƱƱƱة مƱƱƱع الكبریƱƱƱت ومخلفƱƱƱات الاغنƱƱƱام معنویƱƱƱاعًلى بƱƱƱاقي الاسƱƱƱمدة ولكلتƱƱƱا الاضƱƱƱافتین 

ل榜ضƱافتین  ١-ھكتƱار.كغƱم ٦١.٦٧و  ٢٥.٦٥السطحیة وتحت السطحیة في ھذه الصفة ،والتي بلغت 
تƱاثیر كƱل مƱن سƱماد الیوریƱا و الكبریƱت ومخلفƱات الاغنƱام  فƱي  على التوالي وقد یرجƱع السƱبب الƱى

،اذ تعمل الیوریا على خفض درجة تفاعل التربة ومƱن ثƱم زیƱادة ) ٥و ٤الجدولین (جاھزیة الفسفور 
الفسفور الجاھز في التربة ومن ثم امتصاصھ من قبل النبات  ،فض榜 عƱن دور الكبریƱت فƱي خفƱض 

ده فƱي التربƱة وتكƱوین حƱامض الكبریتیƱك الƱذي یعمƱل علƱى اذابƱة درجة تفاعل التربة من خ榜ل تاكس
المركبات الفوسفاتیة وبذلك یؤدي الى زیادة جاھزیƱة الفسƱفور فƱي التربƱة وبالتƱالي زیƱادة امتصاصƱھ 
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والمغربƱƱي  )١٩٩٢( واخƱƱرون DawoodمƱƱن قبƱƱل النبƱƱات وھƱƱذه النتƱƱائج تتفƱƱق مƱƱع مƱƱا توصƱƱل الیƱƱھ 
ور الجاھز في التربة ادت الى زیادة الفسفور الممتص من قبƱل اكدوا بان زیادة الفسف الذین) ٢٠٠٤(

كذلك قد یعود السƱبب الƱى دور الاسƱمدة العضƱویة فƱي زیƱادة جاھزیƱة الفسƱفور . نبات الذرة الصفراء
من خ榜ل تحسین الصفات الكیمیائیة والفیزیائیة والبایولوجیة للتربƱة وان ذلƱك یƱؤدي الƱى زیƱادة نمƱو 

Ʊات جذور النباتات التي تعمƱل النبƱن قبƱفور مƱا الفسƱة ومنھƱر الغذائیƱاص العناصƱادة امتصƱى زیƱل عل
)Huijsmans ،فور ). ٢٠٠٣Ʊحظ من الجدول ان لطریقة الاضافة تاثیر معنوي في قیم الفس榜كما ی

سƱطحیة لكافƱة بالاضƱافة ال  الممتص اذ كانت ھذه القیم مرتفعƱة فƱي الاضƱافة تحƱت السƱطحیة مقارنƱة
فƱي الاضƱاقة  ١-ھكتƱار.كغم ٣٤.٧٥و ١-ھكتار.كغم ١٤.٥٥ضافة السطحیة الاالمعام榜ت ،فبلغت في 

نتیجƱة )  ٥و ٤الجƱدولین (وھذا قد یرجع الى زیادة جاھزیة الفسƱفور فƱي ھƱذه التربƱة .تحت السطحیة
لتƱƱوفر الظƱƱروف البیئیƱƱة الم榜ئمƱƱة لنشƱƱاط الاحیƱƱاء المجھریƱƱة المحللƱƱة ل榜سƱƱمدة المضƱƱافة مثƱƱل درجƱƱة 

لتربƱة والرطوبƱƱة وغیرھƱƱا وممƱا یƱƱؤدي الƱƱى تƱوفر العناصƱƱر الغذائیƱƱة ومنھƱƱا الحƱرارة ودرجƱƱة تفاعƱƱل ا
  .الفسفور

كما یتبین من الجدول ان لمراحل النمو الخضري تاثیر معنوي في زیادة الفسفور الممتص مƱن قبƱل 
اعلƱƱى القƱƱیم وتفوقƱƱت )الاسƱƱبوع السƱƱادس (نبƱƱات الƱƱذرة الصƱƱفراء فقƱƱد اعطƱƱت المرحلƱƱة ماقبƱƱل الاخیƱƱرة 

ƱƱى بƱƱا علƱƱطحیةمعنویƱƱت السƱƱطحیة وتحƱƱافتین السƱƱا الاضƱƱل لكلتƱƱفور . اقي المراحƱƱض الفسƱƱد انخفƱƱوق
الممتص في المرحلة الاخیرة وقد یعود السبب الى زیادة حجم النبات واحتیاجھ الى عنصر الفسƱفور 

  .في العملیات الحیویة للنبات مما ادى الى قلة ھذا العنصر في ھذه المرحلة
  

  في الامتصاص طریقة الاضافة الزراعي ونوع السماد النتروجیني و  بریتالك تاثیر اضافة :  )٦(الجدول 
  .من قبل نبات الذرة الصفراء خ榜ل مراحل النمـو الخضري ) ١-ھكتار.كغم(للفسفور  يالكل
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C :     المقارنةU :        یوریاS :        كبریتM :مخلفات اغنام  
المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل وجƱود فروقƱات معنویƱة بینھƱا حسƱب اخنبƱار دنكƱن متعƱدد الحƱدود عنƱد مسƱتوى احتمƱال 

٥.%  
ومراحƱƱل النمƱƱو الخضƱƱري ،فƱƱی榜حظ ان معاملƱƱة الیوریƱƱا  امƱƱا مƱƱن ناحیƱƱة التƱƱداخل مƱƱابین نƱƱوع الاسƱƱمدة

المخلوطة مع الكبریت ومخلفات الاغنام في اخر مرحلة من مراحل النمو الخضƱري تفوقƱت معنویƱا 
على باقي المعام榜ت الاخرى لكلتا الاضافتین السطحیة وتحت السطحیة ،وھذا قد یرجع الى التƱاثیر 

في التربة وكما ذكر سƱابقا فƱي تفسƱیر تƱاثیر كƱل منھمƱا علƱى  المشترك لنوع السماد ومده بقاء السماد
  .حدة

نستنتج من ھذه الدراسة ان لنوع السماد وطریقƱة اضƱافتھ وكƱذلك الكبریƱت تƱاثیرا معنویƱا فƱي زیƱادة 
جاھزیƱƱƱة الفسƱƱƱفور فƱƱƱي التربƱƱƱة والمسƱƱƱتخلص بطریقƱƱƱة ببكاربونƱƱƱات الصƱƱƱودیوم  والƱƱƱراتنج المشƱƱƱبع 

بƱات الƱذرة الصƱفراء ،لƱذلك وتحƱت الظƱروف المشƱابھة یفضƱل بالھیدروكسیل وامتصاصƱھ مƱن قبƱل ن
وخلطھƱا مƱع ) ١:١(وبنسƱبة ١-دونƱم. NكغƱم ٨٠استعمال سمادي الیوریƱا ومخلفƱات الاغنƱام وبمقƱدار 

سƱم دفعƱة واحƱدة لزیƱادة  ١٥واضƱافتھا تحƱت سƱطح التربƱة علƱى عمƱق  ١-دونم.كغم  ٢٥٠٠الكبریت 
  .قبل نبات الذرة الصفراء كمیة الفسفور الجاھز في التربة وامتصاصھ من

  
USING RESINS AND OLSEN  IN STUDYING PHOSPHORUS 

AVAILABILITY FOR CORN PLANTS IN CALCAREOUS SOIL IN 
THE NORTH OF IRAQ 

Raida Ismail Abdalla Al-Hamdany 
Soil and Water Sci. Dept., College of Agric. & Forestry, Mosul Univ., Iraq 

 

ABSTRACT 
This study conducted at the field of the department of soil and water 

sciences /College of Agriculture and Forestry / Mosul University to study 
the effect of surface and sub – surface (15cm), soil using  of nitrogen 
fertilizers Urea and Sheep manure  and both  in the presence and absence of 
sulphur on the available and P uptake  by corn plants (Zea mays L.) . Urea 
and  Sheep manure each  alone or mixed with each at  equal rate  ( 80 kg 
N.D-1) and two levels of sulphur (Zero and 2.5 Ton D-1 ) before seeds corn 
(Zea mays v.106) planting which was done at Spring (April 1st) 
2004.Available  P was determind weekly,lasted for seven weeks,started 
from the 7th day of germination. The results indicated that  addtion of both 
fertilizers (Urea and Sheep manure ) with sulfure significantly dominated 
over other treatments in the available and P uptake  in both methods of 
application in all stages. Also available and uptake P significantly increased 
with time of fertilizers soil contact  both methods of application. The sub – 
surface of urea and sheep manure with sulphur in the 7th week gave the 
highest amounte of available and uptake P. 

  المصادر
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تƱƱاثیر اضƱافة الكبریƱƱت والمخلفƱات العضƱƱویة علƱى جاھزیƱƱة ). ١٩٩٥(البیƱاتي، علƱي حسƱƱین ابƱراھیم 
  .جامعة بغداد.لزراعة اكلیة .دكتوراه اطروحة.العناصر الغذائیة لمحصول الذرة الصفراء

التƱداخل بƱین ). ١٩٩٥(، خالƱد بƱدر حمƱادي  العبیƱدي راھƱي ، حمƱد الله سƱلیمان ، محمƱد علƱي جمƱال
مجلƱة العلƱوم الزراعیƱة العراقیƱة . المادة العضویة والكبریت واثرھمƱا علƱى جاھزیƱة الفسƱفور

  .١٣٦- ١٢٤) :١( ٢٨مجلد.
تƱƱƱأثیر الكبریƱƱƱت الرغƱƱƱوي فƱƱƱي نمƱƱƱو وحاصƱƱƱل ).٢٠٠١(فƱƱƱتن سƱƱƱعدالƱƱƱراوي، احمƱƱƱد عبƱƱƱد الھƱƱƱادي وتركƱƱƱي م

 .٧٥ -٦٩): ١(٦.مجلة الزراعة العراقیة.الباق榜ء
تأثیر درجة نعومة الكبریت وفترة ). ١٩٩٨(الراوي، احمد عبد الھادي وحیدر محمد علي القریني 

مجلة العلوم الزراعیة . الحضن في جاھزیة بعض العناصر الغذائیة في تربة كلسیة
 .١٦٦-١٥٩: ١، العدد ٢٩مجلد . اقیةالعر

   .مطبعة جامعة بغداد. الذرة الصفراء إنتاجھا وتحسینھا. )١٩٩٠(الساھوكي ، مدحت مجید 
تأثیر استخدام الكبریت ). ٢٠٠٢(شاكر، عبد الوھاب عبد الرزاق و حمد الله سلیمان راھي 
في ) .Cumcumis sativus L(الرغوي في جاھزیة الفسفور ونمو وحاصل الخیار 

  .٥٦-:٤٩ :)٣(  ٣٣.  مجلة العلوم الزراعیة العراقیة. البیوت الب榜ستیكیة
تاثیر التسمید بالنتروجین والكبریت والرش بحامض الاسكوربیك ). ٢٠٠٧(صالح ، احسان فاضل 

في النمو الخضري والمحتوى المعدني لشت榜ت التفاح صنفي ً أنا وفستاب榜 ً المزروعة في 
  .جامعة الموصل.كلیة الزرعة والغابات .رسالة ماجستیرالمكان المستدیم 

تقسیم طرق اضافة المادة العضویة على جاھزیة لفسفور ) .١٩٨٤(الكبیسي ، جمال صالح حمود 
  .جامعة بغداد.كلیة الزراعة.رسالة ماجستیر .لنبات الطماطة 

نمƱو وانتƱاج الƱذرة  تƱاثیر التسƱمید البوتاسƱي والفوسƱفاتي فƱي) .٢٠٠٤(المغربي ،نجیب محمد حسین 
اطروحƱة .المرویƱة بمیƱاه مختلفƱة الملوحƱة Sorghum biocolor (L.) MoenchالبیضƱاء 

  .جامعة بغداد.كلیة الزراعة .ه ادكتور
 .جامعة الموصل. الأسمدة وخصوبة التربة).١٩٩٩ (النعیمي ، سعد الله نجم النعیمي
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