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  إنتاج حلیب              فيتأثیر سموم الأفـلا والسموم مع البنتونایت والبنتونایت لوحده             
  الماعــز وخواصھ الكیمیائیة والفیزیائیة                                

   الخواص الفیزیائیة فيالتأثیر  –٢                              
  سناء داود الصواف**موفق محمد علي         *                موفق محمود احمد  *      
  جامعة الموصل/كلیة الطب البیطري **جامعة الموصل            /كلیة الزراعة والغابات *      

  
  الخلاصة

عل	ى س	موم  الأول	ىتغذیة الماعز على علیقة احتوت ف	ي المجموع	ة  تأثیرفي ھذه التجربة تم دراسة      
كغم مع بنتونای	ت /ملغم٢.٥كغم، وفي المجموعة الثانیة على سموم الافلا بتركیز /ملغم٢.٥ركیز الافلا بت

كغ		م م		ن البنتونای		ت /غ		م٥الثالث		ة احت		وت عل		ى  ةكغ		م ،وف		ي المجموع		/غ		م ٥الص		ودیوم المنش		ط بتركی		ز 
 ت ف		ي حص		ول تغی		راأن ھ		ذا الس		م ق	د أدى إل		ى  إل		ىدل	ت النت		ائج  لوح	ده ف		ي الص		فات الفیزیائی		ة للحلی		ب 

ف	ي لزوج	ة الحلی	ب وكثافت	ھ  (P<0.05)أدى إل	ى إنخف	اض معن	وي  اذالصفات الفیزیائیة للحلی	ب المن	تج 
وفي شد الخثرة والحموض	ة بینم	ا أدى ھ	ذا الس	م إل	ى إرتف	اع معن	وي ف	ي ق	یم الأس الھی	دروجیني وزم	ن 

ى إل		ى معادل		ة الأث		ر أد B1إل		ى العلیق		ة م		ع س		م الأف		ـلا  المنش		ط إن إض		افة بنتونای		ت الص		ودیوم. التج		بن
السلبي لسم الأفـلا إذ أنتج حلیباً مقارب	اً ف	ي ص	فاتھ الفیزیائی	ة للحلی	ب المن	تج م	ن الحیوان	ات غی	ر المغ	ذاة 

 م	ع العلیق	ة B1كما وج	د أیض	اً أن إیق	اف إعط	اء الحیوان	ات س	م الأف	ـلا . على السم العلیقة المحتویةعلى 
مس	تواھا الطبیع	ي وذل	ك خ	لال م	دة أربع	ة أی	ام م	ن إیق	اف  إل	ى للحلیب أدى إلى عودة الصفات الفیزیائیة
  .التغذیة على العلیقة الملوثة بالسم

  
  المقدمة

ف			ان  B1الس		م  لاس		یماعن		د تن		اول الحیوان		ات المنتج		ة للحلی		ب الأع			لاف الملوث		ة بس		موم الأف		ـلا و     
من المركبات عالیة الس	میة الذي یعد  M1متأیضات ھذا السم تنتقل الى الحلیب ویصبح ملوثاً بسم الأفـلا 

  . )١٩٨٥واخرون، Wei( والمسرطنة والمطفرة والكابحة للمناعة
و   Aspergillus flavusسموم الافلا نواتج الأیض الثانویة ل	بعض س	لالات أن	واع الأعف	ان   دتع      

Aspergillus parasiticus  مومبھذه الوالتي تعد من أكثر الأعفان الملوثة للمحاصیل الزراعیة	ل  س	قب
ف	ي  (Acute aflataxicosis)إن ح	دوث ح	الات التس	مم الح	اد بس	موم الأف	ـلا . الحصاد أو أثناء خزنھ	ا

الإنسان غیر شائعة الحدوث لأن الإنسان عادة یتجن	ب تن	اول الأغذی	ة المتعفن	ة ظاھری	اً، وتكم	ن خط	ورة 
ذي قد یؤدي بالنھایة إل	ى إح	داث التعرض لسموم الأفـلا إلى الفعل التراكمي لھذه السموم داخل الجسم وال

ولاس				یما س				رطان الخلای				ا الكبدی				ة  (Carcinogenesis)والتس				رطن  (Mutagenesis)الطف				رات 
(Hepatocellular) )Groopman ،رون		ر ).١٩٩٣واخ		م وكبی		در مھ		ب مص		د الحلی		الیع		م  لإدخ		س

س	م الاف	لا  إل	ىب	د ف	ي الك B1یتحول سم الافلا  إذ،)٢٠٠٠واخرون،Kim  (من خلال الحلیب  M1الافلا 
M1  ھ		ىومن		ة إل		دة اللبنی		الغ)Kiermeier،) ١٩٧٣		د ثب		ومي  توق		اول الی		ین التن		ة ب		ة خطی		ود علاق		وج

 Mashaly أش		ارف		ي ح		ین . الن		اتج م		ع الحلی		ب  M1وتركی		ز س		م الاف		لا  B1للعلیق		ة الملوث		ة بس		م الاف		لا 
ادى ال	ى ح	دوث تغی	رات  تغذی	ة الم	اعز الحل	وب عل	ى علیق	ة ملوث	ة بس	موم الاف	لا أن) ١٩٨٤(واخرون 

 ت	أثیر م	دى  معرف	ة إل	ىلذا فقد ھ	دفت الدراس	ة .واضحة في التركیب الكیمیائي والفیزیائي للحلیب الناتج 
   .في الخواص الفیزیائیة الناتج  الحلیب على  B1علیقة الملوثة بسم الافلا لا تناول

  
  مواد البحث وطرائقھ                                        

استخدمت عشرة حیوانات من الم	اعز المحل	ي والمتحص	ل علیھ	ا م	ن الس	وق المحلی	ة  :حیوانات التجربة
. كغ	م ٢٥-٢٤وبأوزان تراوحت ب	ین) الولادة الثانیة( لمدینة الموصل والتي كانت متقاربة في العمر وفي

إلیھ		ا  جامع	ة الموص		ل وق	دمت/ ربط	ت الحیوان		ات ف	ي حض		ائر خاص	ة عائ		دة إل	ى كلی		ة الط	ب البیط		ري
كم	ا ق	دم الم	اء حس	ب . ساعة وحسبت كمیة العلقیة المتبقیة من كل وجبة غذائی	ة ٢٤/مكغ ١العلیقة بواقع 

حاجة الحیوان خلال مدة التجربة وتم تغذیة الحیوانات لمدة اربعة ایام على العلیقة الخالیة من المض	افات 
  الس																																																		مومث																																																		م بع																																																		د اض																																																		افة 

  مستل من اطروحة الدكتوراه للباحث الثالث
  ٥/٩/٢٠٠٨وقبولھ     ٦/٥/٢٠٠٧تاریخ تسلم البحث 
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  :  وكان تقسیم الحیوانات كالاتي. یوما  ١٥والبنتونایت استمرت التغذیة علیھا لمدة 
 . كغم من العلیقة/ملغم ٢.٥سموم الافلا بواقع قدم لھا  ثلاثة -أ      

م	ن  ،كغ	م علیق	ة/مغ	 ٥كغ	م م	ن العلیق	ة م	ع /ملغم ٢.٥ثلاثة قدم لھا سموم الافلا بواقع  - ب
 . طالصودیوم المنش بنتوتایت

 .كغم علیقة /غم ٥قدم لھا البنتوتایت لوحده بواقع   اثنان - ت
غذیت فیھا الحیوانات على  أیام ٤بعدھا استمرت التجربة لفترة  التغذیة على العلیقة الملوثة إیقاف تم    

   .الفحوصات علیھا لإجراء العلیقة الخالیة من السموم وتم الحصول على عینات الحلیب یومیا
ومل	ح  والت	بن الحنط	ة احتوت العلیقة المقدمة للحیوانات على الشعیر وكسبة فول الصویا ونخال	ة :العلیقة
 وص	فھ ت	م ،على التوالي ، وقد تم تولی	ف ھ	ذه العلیق	ة طبق	اً لم	ا% ٤٠و ٢و ٢٠و ٤و ٣٤وبنسب  الطعام

كربون			ات الكالس			یوم ، وت			م خل			ط الم			واد كغ			م ١٠وأض			یف للعلیق			ة النھائی			ة ) ١٩٨٤( NRC م			ن قب			ل
كغ		م /ك		الورىكیل		و  ٤٣٢٦وھ		ي ت		وازي )١٩٨٤( NRCوحس		بت الطاق		ة التمثیلی		ة للعلیق		ة حس		ب .جی		دا

  .علیقة 
والدھن والرم	اد والألی	اف  والبروتین تم تقدیر المكونات الرئیسة في العلیقة كالرطوبة :فحوصات العلیقة

و  ٧.٢و  ٩.٧و  ٢,١٣و ٥.٦وكان			ت بالنس			ب   )١٩٨٠( AOACالموض			حة ف			ي  ائ			قوحس			ب الطر
كم		ا حس		بت الطاق		ة التمثیلی		ة % .  ٥١  ، عل		ى الت		والي، وبلغ		ت نس		بة الكربوھی		درات حس		ابیاً % ١٢.٤

  .للكیلوغرام الواحد كیلوكالوري ٤٣٢٦ وكانت ) ١٩٨٤( NRC للعلیقة حسب الطریقة الموضحة في
للتأك	د م	ن خل	و العین	ة  )١٩٧٥(واخ	رون  Thomasاعتم	دت طریق	ة : محتوى العلیقة من سغموم الافغلا

  .من سموم الافلا
م	ل  ٥٠٠غم من الرز في دورق معیاري سعة  ١٠٠نقع : تحضیر الوسط الزرعي والتلقیح والتحضین 

م وتحت ض	غط ١٢١ºْدقیقة تحت حرارة  ٢٠لمدة  Autoclaveؤصدة مدقائق ثم عقم الرز في ال ٥لمدة 
)  Aspergillus parasiticus )2999 NRRLس	بورات العف	ن ب	رد ال	رز ث	م لق	ح ب.٢نج١/باوند ١١٥

م لم		دة ٢٨ºدورة ف	ي الدقیق		ة وعل	ى  ٦٠وحض	ن ال		دورق ف	ي حاض		نة ھ	زازة وبمع		دل  ٦١٠ ١xوبواق	ع 
م ٥٠ºعل	ى  جف	ف ال	رز. لقت	ل العف	ن الن	امي دق	ائق ١٠م لم	دة ١١٥ºالرز على درجة  تعقیمأسبوع ثم تم 

واخ					رون،  Shotwell(ن القی					ام بتق					دیره وض					ع ف					ي عب					وات لح					یوطح					ن و س					اعة ٤٨لم					دة 
  . في تقدیر محتوى الرز من سموم الافلا) ١٩٧٥(واخرون  Thomasاستخدمت طریقة ).١٩٦٦

 )ی	وم١٥( واثن	اء المع	املات باربع	ة ای	ام جمعت عینات حلیب الم	اعز قب	ل المع	املات:فحوصات الحلیب
ت ی		جرااحیة والمس		ائیة لك		ل حی		وان ووذل		ك بجم		ع حلی		ب الوجب		ة الص		ب )ی		وم٤( وبع		د انتھ		اء المع		املات

  .علیھاالفیزیائیة الاختبارات 
  :التقدیرات الفیزیائیة 
م				ن ن				وع  Hoppler-Viocometerق				درت لزوج				ة الحلی				ب باس				تخدام جھ				از : تقغغغغدیر اللزوجغغغغة 
)BHvo.BHvo.9367 ( رارة		ى ح		ي  ٢٠وعل		حة ف		ة الموض		ب الطریق		م وحس◌ْAli )د ). ١٩٨٩		وق

 وعل	ى ٠‚٠٨٥٣٥ (Ball Constant)وثابتھ	ا ٢ ‚٤٠٩وزنھ	ا الن	وعي  استخدمت كرة زجاجی	ة ص	غیرة
  . م٢٠ºحرارة  درجة

م		ل م		ن ٢٥وض		ع  اذف		ي تق		دیر زم		ن التج		بن  )١٩٥٢( Berridgeاس		تخدمت طریق		ة  :زمغغن التجغغبن 
م	ل ١دق	ائق ث	م أض	یف  ٥ْ◌م لم	دة  ٣٧الحلیب في أنبوبة إختبار ووضعت في حم	ام م	ائي عل	ى ح	رارة 

 Hala والمجھ	زة م	ن قب	ل ش	ركة)  م	ل م	اء مقط	ر ١٠٠نفحة جافة أذیبت في غم م ١(منفحة % ١من 
rennet  لازم . الدانماركیة	ت ال	ب الوق	م حس	اجي ث	مزجت المنفحة جیداً مع الحلیب بواسطة قضیب زج

ك	ررت ك	ل معامل	ة م	رتین . لحدوث التخثر من خلال ملاحظة تك	ون كت	ل الخث	رة عل	ى جوان	ب الأنبوب	ة
  .انیةوحسب المتوسط لأقرب ث

 واخ			رون Chandraskehardق			درت ق			وة ش			د الخث			رة حس			ب الطریق			ة الموض			حة ف			ي  :شغغغد الخثغغغرة
م	ل م	ن  ٥٠وض	ع . ١بعد إجراء بعض التحویرات في تصمیم الجھ	از وكم	ا مب	ین ف	ي الش	كل  )١٩٥٧(

معلق طرفھا الثاني بكفة میزان ووضع الك	أس ف	ي حم	ام " H"الحلیب في كأس فیھ سكین بالشكل حرف 
دقیق		ة ت		م  ٣٠بع		د ومنفح		ة % ١م		ل م		ن ١أض		یف  ث		م ْ◌م ٣٧ح		رارة  س		خین الحلی		ب إل		ى درج		ةم		ائي لت

  .وضع الأثقال في كفة المیزان لحین قطع الخثرة المكونة في الكأس وحسب قوة شد الخثرة بالغرام
 م		ن ش		ركة   pH meterق		در الأس الھ		دروجیني باس		تخدام جھ		از: تق		دیر الأس الھ		دروجیني

Beckman     7010مودیل  .  
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ف	ي قی	اس الحموض	ة التس	حیحیة  )١٩٦٣( Lingاس	تخدمت الطریق	ة الموض	حة ف	ي   :حموضة الحلیب 
لتغی		ر  واس		تخدم الفینولفث		الین دل		یلاً ) N/9(لعین		ات الحلی		ب بالمع		ایرة م		ع محل		ول ھیدروكس		ید الص		ودیوم 

                           .                                                                      اللون
                                                                                                                                                   

  
  

                                                                                                                           
  

                                                                                                                           
  
  
  
  

                                                                                                                             
  

  جھاز تقدیر شد الخثرة :)١(الشكل                                    
  
 ) CRD(طریق		ة التص		میم العش		وائي الكام		ل إس		تخدامب  تحلی		ل نت		ائج التجرب		ةت		م :   التحلیغغل الإحصغغائي 

كم		ا ج		رى اختب		ار دنك		ن لتحدی		د معنوی		ة الفروق		ات  )٢٠٠١( SASالبرن		امج الإحص		ائي الج		اھز  ض		من
  .) P<0.05(عند مستوى  مابین المتوسطات

  
  ئج والمنا疤شةاالنت

  :الصفات الفیزیائیة   فيالتاثیر 
  :كثافة الحلیب 

)  أ ، ب  ،ج(یتبین أن تغذیة الماعز) ١(من خلال الجدول : B1 التغذیة على علیقة ملوثة بسم الأفـلا 
في قیم  )P<0.05(عند مستوى أدت إلى حدوث انخفاض معنوي B1على علیقة ملوثة بسم الأفـلا 

على علیقة ملوثة بالسم ،  الماعز حلیب أثناء تغذیةالالانخفاض في قیم كثافة  ھذا أنو.الكثافة للحلیب
یعود إلى الارتفاع في نسبة الرطوبة والانخفاض في نسبة المواد الصلبة الكلیة والدھن  یمكن ان

)Muller ،في الارتفاع التدریجي فيبالشموم سبب  إیقاف التغذیة على العلیقة الملوثة ان). ١٩٧٣ 
معدل قیم الكثافة بعد الیوم الثاني من التغذیة على العلیقة الطبیعیـة الى أن وصلت الى المستوى الطبیعي 

  . في الیوم الرابع في الحلیب
وج		ود ) ١(یب		ین الج		دول   :مغغع بنتونایغغت الصغغودیوم  B1التغذیغغة علغغى علیقغغة ملوثغغة بسغغموم الأفغغـلا 

المغ		ذى عل		ى علیق		ة ) و، ھ		ـ  ،د ( ف		ي كثاف		ة حلی		ب الم		اعز ) P<0.05(توى عن		د مس		 انخف		اض معن		وي
ملوثة بالس	م العلیقة المع البنتونایت ، أن الانخفاض في قیم الكثافة أثناء التغذیة على B1ملوثة بسم الأفـلا 

لبنتونای	ت مع البنتونایت كان اقل مقارنة بالتغذیة على علیقة ملوث	ة بالس	م فق	ط وھ	ذا ق	د یع	ود إل	ى ت	أثیر ا
. بع	ض ص	فات الحلی	ب  ف	يالسلبي لسم الافلا، والذي ساعد في التقلیل من ت	اثیر الس	موم  الاثر في تثبیط

  .التغذیة على العلیقة الملوثة عادت قیم الكثافة الى مستواھا الطبیعي  إیقافبعد 
ن إن تغذی	ة الم	اعز یتبی) ١(من خلال الجدول  :بنتونایت الصودیوم  العلیقة المحتویة علىالتغذیة على 

  .وبعد المعاملة أثناءالحلیب  قیم كثافة في )P<0.05(عند  على علیقة ملوثة بالبنتونایت لم تؤثر معنویا
آدت إل	ى خف	ض معن	وي  B1إن تغذیة الماعز على علیقة ملوث	ة بس	م الأف	ـلا ) ٢(یوضح الشكل 

ة الماعز على علیقة ملوثة بسم الأفـلا م	ع في معدلات الكثافة مقارنة بقیم الكثافة قبل المعاملة ،وعند تغذی
البنتونایت أدت إلى حدوث نقص في معدلات الكثافة إلا إن ھذا النقص كان اقل مقارن	ة م	ع كثاف	ة حلی	ب 

ویلاحظ من نفس الشكل إن التغذیة عل	ى علیق	ة مض	اف لھ	ا .الماعز المغذى على علیقة ملوثة بالسم فقط 
  . ثافةالبنتونایت لم تؤثر على معدلات الك

         

 مل ١٠٠كاس 

 سكین

 بكرة

 كفة میزان
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الكثاف	ة  ف	يس	موم م	ع البنتونای	ت والبنتونای	ت لوح	ده لسموم الافلا وا باستخدامتأثیر التغذیة  :)١(جدول ال
  في حلیب الماعز

نوع 
 المعاملة

اضافة  اضافة السم مع البنتونایت B1اضافة سم الافلا یوم/المدة
 البنتونایت

 رمز الحیوان
 ط ح و ھـ د ج ب أ

قبل 
 ملةالمعا

١.٠٣٠٥ ٤
 أ

١.٠٣٠٢
 أ

١.٠٣٠
 أ٢

١.٠٣٠٥
 أ

١.٠٢٩٧
 أ

١.٠٣٠٥
 أ

١.٠٢٩
 ب٢

١.٠٢٩
 ب٧

أثناء 
 المعاملة

١.٠٢٦٥ ١٥
 ب

١.٠٢٦٨
 ب

١.٠٢٩
 ب٣

١.٠٢٩٦
  ب

١.٠٢٩٠
 ب

١.٠٢٨٨
 ب

١.٠٢٩
 ب٦

١.٠٢٩
 ب٠

بعد 
 المعاملة

١.٠٣٠٥  ٤
 أ

١.٠٣١٢
 أ

١.٠٣١
 أ٠

١.٠٣١٠
 أ

١.٠٣٠٥
 أ

١.٠٣٠٥
 أ

١.٠٣١
 أ٠

١.٠٣٠
 أ٥

  ).P<0.05(وجود اختلافات معنویة عند مستوى تدل على الحروف المختلفة عمودیا
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  :اللزوجة 
وج	ود انخف	اض ع	الي المعنوی	ة )  ٢( الج	دولیلاحظ م	ن   :B1التغذیة على علیقة ملوثة بسموم الأفـلا 

لا المغذى على علیقة ملوثة بسم الأفـ  )ج، ب،  أ( في متوسطات اللزوجة لحلیب الماعز )P<0.05(عند
١B  ود	د یع	ـلا ق	م الأف	ة بس	ة ملوث	ى علیق	ذى عل	اعز المغ	إن ھذا الانخفاض في معدل اللزوجة لحلیب الم

عند إیقاف التغذیة عل	ى ).  ١٩٧٣، Muller(إلى زیادة الرطوبة وانخفاض المواد الصلبة الكلیة والدھن 
بیع	ي بع	د أربع	ة أی	ام م	ن اللزوج	ة حت	ى وص	لت إل	ى مس	تواھا الطأدى ال	ى ارتف	اع  العلیقة الملوثة بالسم

   .إیقاف التغذیة على العلیقة الملوثة 
وج		ود ) ٢( الج		دولیتب		ین م		ن :  مغغع بنتونایغغت الصغغودیومB1التغذیغغة علغغى علیقغغة ملوثغغة بسغغم الأفغغـلا 

ة ملوث	ة بس	م الأف	ـلا ـذى عل	ى علیق	ـالمغ	)  و، ھـ،   د( زـة حلیب الماعـانخفاض معنوي في معدل لزوج
B1 ، ان  اذمع البنتونایت	ة ك	دل اللزوج	یلاحظ إن تأثیر العلیقة الملوثة بسم الأفـلا مع البنتونایت على مع

اقل مقارنة بالعلیق	ة الملوث	ة بس	م الأف	ـلا ب	دون بنتونای	ت وھ	ذا ق	د یع	ود إل	ى ت	أثیر البنتونای	ت المث	بط لس	م 
مع	دل لزوج	ة حلی	ب  یب	ین إن إیق	اف التغذی	ة عل	ى العلیق	ة الملوث	ة أدى إل	ى ع	ودة نفس	ھ الج	دول. الأفـلا 
  .إلى المستوى الطبیعي تدریجیا  نفسھ الماعز

 ع	دم وج	ود ف	رق معن	وي) ٢( الج	دولیوضح :  بنتونایت الصودیوم العلیقة المحتویة علىالتغذیة على 
عن	د . البنتونای	ت مضاف الیھاأثناء التغذیة على علیقة ) ح ، ط (في لزوجة حلیب الماعز )P<0.05(عند

ف	ي لزوج	ة حلی	ب الم	اعز المغ	ذى عل	ى   ح	دوث انخف	اض)  ٣( الشكل تبین من املاتالمقارنة بین المع
مقارنة بمعدل اللزوجة قبل المعاملة ،ف	ي ح	ین إن التغذی	ة عل	ى علیق	ة ملوث	ة B1 علیقة ملوثة بسم الأفـلا 

1. 02
4 

1. 02
6 

1. 02
8 

1. 0
3 

1. 03
2 

فة
كثا

ال
 

  ٢:   

030 .1 المعاملة قبل
3 

1. 030
2 

1. 030
02 .1 المعاملة اثناء 1

7 
1. 029

1 
1. 029

030 .1 المعاملة بعد 3
9 

1. 030
6 

1. 030
7 

+البنتونایت الأفـلا البنتونایت  الأفـلا

 تأثیر المعاملات في الكثافة في حلیب الماعز) : ٢(الشكل 
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 بالس	موم معدل اللزوجة اقل من تأثیر التغذیة على علیقة ملوث	ة فيبسم الأفـلا مع البنتونایت كان تأثیرھا 
  .على معدل اللزوجة  لوحده لم یكن لھا تاثیر التغذیة على علیقة ملوثة بالبنتونایت وان. لوحدھا

  
لبنتونای				ت والبنتونای				ت لوح				ده ف				ي س				موم الاف				لا و م				ع ا باس				تخدامت				أثیر التغذی				ة : ) ٢(ج				دول ال

  .       في حلیب الماعز ) سنتیبویز(اللزوجة
نوع 

 المعاملة
 اضافة البنتونایت اضافة السم مع البنتونایت B1سم الافلااضافة  یوم/المدة

 رمز الحیوان
 ط ح و ھـ د ج ب أ

قبل 
 المعاملة

١.٨٥٥ ٤  
 أ

١.٨٥٧  
 أ

١.٨٣٠  
 أ

١.٨٥٥  
  أ

١.٧٩٥  
 أ

١.٨٥٧  
 أ

١.٨١٠  
 أ

١.٨٣٧  
 أ

أثناء 
 المعاملة

١.٧٥٦ ١٥  
 ب

١.٧٢٣  
  ب

١.٧٢٦  
 ب

١.٨٢٠  
 أ ب

١.٧٥٣  
 ب

١.٧٨٠  
 ب

١.٨٠٣  
 ب

١.٧٩٨  
 ب

عد ب
 المعاملة

١.٩٥٧  ٤  
 أ

١.٨٧٥  
 أ ب

١.٨٩٧  
 أ

١.٨٩٠  
 أ

١.٧٧٢  
 أ

١.٧٩٠  
 أ

١.٨٠٧  
 أ

١.٧٩٥  
 أ

  )P<0.05(الحروف المختلفة عمودیا تدل على وجود اختلافات معنویة عند مستوى 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : زمن التجبن 
، ) P<0.05(معن	وي ح	دوث ارتف	اع ) ٣(الج	دولیلاحظ م	ن : B1التغذیة على علیقة ملوثة بسم الأفـلا 

، إن ھ	ذا الارتف	اع ق	د B1المغذى على علیقة ملوثة بسم الأف	ـلا ) ج، ب،  أ( في زمن تجبن حلیب الماعز
یعود إلى نقص الحموضة أو ارتفاع الاس الھدروجیني للحلیب الناتج من تناول علیقة ملوثة، فض	لا ع	ن 

لق		د بین		ت النت		ائج أن إیق		اف .زم		ن التج		بن ارتف		اع الرطوب		ة وقل		ة الكالس		یوم ال		ذائب مم		ا س		اعد ف		ي زی		ادة 
والع	ودة إل	ى العلیق	ة الطبیعی	ة س	اعد عل	ى ع	ودة زم	ن تج	بن B1 التغذیة على العلیقة الملوث	ة بس	م الأف	ـلا 

  .حلیب نفس الماعز تدریجیا إلى مستواه الطبیعي 
) ٣( لج	دولایتض	ح م	ن :  المنشغط مغع بنتونایغت الصغودیومB1 التغذیة علغى علیقغة ملوثغة بسغم الأفغـلا 

عل	ى علیق	ة  )و،  ھ	ـ ،  د(في زم	ن التج	بن ،كنتیج	ة لتغذی	ة الم	اعز  )P,0.05(عند وجود ارتفاع معنوي
یلاح	ظ م	ن الج	دول إن ت	أثیر التغذی	ة عل	ى علیق	ة ملوث	ة بالس	م م	ع البنتونای	ت .ملوثة بالسم مع البنتونای	ت

،وھذا قد یعود إلى ت	أثیر  لوحده بالسم كانت اقل في زیادة زمن التجبن من تأثیر التغذیة على علیقة ملوثة
إن الع	ودة .  زم	ن تج	بن الحلی	ب  ف	يلسموم الأف	ـلا وبالت	الي ی	نعكس ذل	ك  المقلل للاثر السلبيالبنتونایت 

إلى العلیقة الطبیعیة الخالیة من الإض	افات أدت إل	ى ح	دوث انخف	اض ف	ي مع	دل زم	ن التج	بن ف	ي حلی	ب 
  .من إیقاف التغذیة على العلیقة الملوثة ،وذلك خلال الیوم الاول  نفسھ الماعز

1. 6

1. 7

1. 8

1. 9

2

شكلال   :)٣(    لزوجة حلیب الماعز فيالمعاملات  تأثیر

84 .1 المعاملة قبل
7 

1. 84
1 

1. 82
73 .1 المعاملة اثناء 3

5 
1. 78

4 
1. 8

90 .1 المعاملة بعد
9 

1. 81
7 

1. 80
1 

+البنتونایت الأفـلا البنتونایت  الأفـلا
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ع	دم وج	ود ف	رق معن	وي ) ٣( الج	دولیب	ین :   بنتونایغت الصغودیوم العلیقة المحتویة علغىالتغذیة على 
  .في زمن تجبن حلیب الماعز عند تغذیتھ على علیقة ملوثة بالبنتونایت

  
زمن  فيونایت والبنتونایت لوحده سموم مع البنتلسموم الافلا وا باستخدامتأثیر التغذیة  :)٣(جدول ال

  حلیب الماعز التجبن في
نوع 

 المعاملة
 اضافة البنتونایت اضافة السم مع البنتونایت B1اضافة سم الافلا یوم/المدة

 رمز الحیوان
 ط ح و ھـ د ج ب أ

  ث    د  ث   د  ث   د  ث   د  ث   د  د ث    د ث    د ث      

قبل 
 المعاملة

٧  ٠٢ ٤  
 أ

٨  ٠١  
 أ

٩  ٣٥  
 أب

٧  ٥٣  
 أ

٨  ٠١  
 أب

٩  ٦٣  
 أب

٧  ٤٢  
 أ

٨  ١٠  
 أب

أثناء 
 المعاملة

١٢ ٢٧ ١٥  
 ب

١١ ٢٧  
  ب

١١ ٤٥  
 ب

١١  ٠٠  
 ب

٩  ٢٢  
 أب

١٠ ٢٧  
 ب

٧  ١٢  
 ب

٨  ٤٥  
 أب

بعد 
 المعاملة

٩  ١٩  ٤  
 أب

١٠ ٢٧  
 أب

١١ ٣١  
 أ

٩  ٧٧  
 أب

١٠ ٤٠  
 أ

٩  ٩٦  
 أب

٧  ٢٠  
 ب

٨  ٢٠  
 أب

  دقیقة=ثانیة د=ث%. ٥عمودیا تدل على وجود اختلافات معنویة عند مستوى الحروف المختلفة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  المجل                            ISSN 1815 316Xمجلة زراعة الرافدین                        

  
  

إل	ى  إن التغذی	ة عل	ى علیق	ة ملوث	ة بالس	موم أدت)  ٤( الش	كلعند المقارنة بین المع	املات یب	ین 
وان إیق		اف التغذی		ة عل		ى العلیق		ة . ف		ي زم		ن التج		بن ، مقارن		ة ب		زمن التج		بن فب		ل المعامل		ة  طال		ةح		دوث ا

ل	وحظ إن التغذی	ة عل	ى علیق	ة ملوث	ة . الملوثة ساعد في ع	ودة مع	دل زم	ن التج	بن إل	ى مس	تواه الطبیع	ي 
عز ،إلا إن الزی	ادة كان	ت إلى زیادة زمن التجبن في عین	ات حلی	ب الم	ا تبالسموم مع البنتونایت كذلك أد

إن التغذی	ة عل	ى علیق	ة ملوث	ة بالبنتونای	ت ل	م ت	ؤثر . اقل من تأثیر التغذیة عل	ى الس	موم ب	دون البنتونای	ت 
  .نوعا ما خلال كافة المعاملات  اً على زمن التجبن ،وكان زمن التجبن متساوی

  :شد الخثرة 
 وج			ود انخف			اض معن			وي) ٤( دولالج			یلاح			ظ م			ن  :B1التغذیغغغة علغغغى علیقغغغة ملوثغغغة بسغغغم الأفغغغـلا 

إن .  B1المغذى عل	ى علیق	ة ملوث	ة بس	م الأف	ـلا )  ج، ب،  أ( في شد خثرة حلیب الماعز )(P<0.05عند
الانخفاض في شد الخثرة عند تغذیة الماعز على علیق	ة ملوث	ة بالس	م ق	د یع	ود إل	ى ض	عف الخث	رة فض	لا 

  .عن قلة الكالسیوم المتاین وقلة المواد الصلبة الكلیة 
م	ا خ	لال الأربع	ة أی	ام م	ن  دعند إیقاف التغذیة على العلیقة الملوثة فان شد الخثرة ارتفع إل	ى ح	

  .العودة إلى التغذیة الطبیعیة

0

50
0 

100
0 

150
0 

  
٤:  

  

81 المعاملة قبل
2 
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2 
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6 

120 ةالمعامل اثناء
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0 
91
6 

81
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+البنتونایت الأفـلا البنتونایت  الأفـلا

 زمن التجبن في حلیب الماعز فيالمعاملات  تأثیر) : ٤(الشكل 
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ح	دوث ) ٤( الجدولیوضح :  المنشط مع بنتونایت الصودیوم B1التغذیة على علیقة ملوثة بسم الأفـلا 
عل		ى علیق		ة ) و،  ھ		ـ ،  د( ج		ة لتغذی		ة الم		اعزف		ي مع		دل ش		د الخث		رة ،كنتی ) P<0.05(انخف		اض معن		وي 

ش	د  ف	يإن ت	أثیر التغذی	ة عل	ى علیق	ة ملوث	ة بس	م الأف	ـلا م	ع البنتونای	ت . ملوثة بسم الأفـلا مع البنتونای	ت
الخثرة ك	ان اق	ل م	ن ت	أثیر التغذی	ة عل	ى علیق	ة ملوث	ة بس	م الأف	ـلا ، وھ	ذا ق	د یع	ود إل	ى ت	أثیر البنتونای	ت 

عند إیقاف التغذی	ة عل	ى العلیق	ة الملوث	ة أدى إل	ى ارتف	اع ت	دریجي . على شد الخثرة المثبط لسموم الأفـلا 
  . ھالماعز نفسفي شد خثرة حلیب 

وجود انخفاض غیر معنوي في ) ٤( الجدولیبین :  التغذیة على علیقة ملوثة ببنتونایت الصودیوم
د الخثرة ـأن ھذا الانخفاض في ش.ت لعلیقھ ملوثة بالبنتونای) ح ، ط(معدل شد الخثرة أثناء تناول الماعز

بعض المعادن من قبل البنتونایت وخصوصا المعادن التي تؤثر على التجبن  صقد یعود إلى أد مصا
غم،  ٥١.٧٥و ٥١.٥٠بعد قطع التغذیة على العلیقة الملوثة اصبح معدل شد الخثرة لنفس حلیب الماعز .

  .إلى مستواه الطبیعي لحلیب الماعز  على التوالي ، وبذلك یكون معدل شد الخثرة قد عاد
  
شد  في تأثیر التغذیة على سموم الافلا واسموم مع البنتونایت والبنتونایت لوحده: ) ٤(جدول ال

  في حلیب الماعز) غم(الخثرة
نوع 

 المعاملة
 اضافة البنتونایت اضافة السم مع البنتونایت B1اضافة سم الافلا یوم/المدة

 رمز الحیوان
 ط ح و ھـ د ج ب أ

قبل 
 المعاملة

٥٢.٢٥ ٤  
 أ

٥١.٢
٥  
 أ

٥١.٧
٥  
 أ

٥٣.٠
٠  
 أ

٥٢.٠٠  
 أ

٥٢.٠
٠  
 أ

٥٣.٠٠  
 أ

٥١.٢٥  
 أ

أثناء 
 المعاملة

٤٣.١٦ ١٥  
 ب

٤٦.٦
٦  
 ب

٤٥.٦
٦  
 ب

٤٣.٦
٦  
 ب

٤٦.٣٣  
 ب

٤٥.٨
٣  
 ب

٤٣.٨٣  
 ب

٤٦.٦٦  
 ب

بعد 
 المعاملة

٥١.٥٠  ٤  
 أب

٥١.٧
٥  
 أ

٥٠.٧
٥  
 أ

٥١.٢
٥  
 أب

٥١.٥٠  
 أ

٥١.٧
٥  
 أ

٥١.٥٠  
 أب

٥١.٧٥  
 أ

  ).P<0.05(جود اختلافات معنویة عند مستوى الحروف المختلفة عمودیا تدل على و
  

یوض	ح إن تغذی	ة الم	اعز عل	ى علیق	ة ملوث	ة )  ٥( الش	كللغ	رض المقارن	ة ب	ین المع	املات ف	ان 
بس		موم الأف		ـلا أدت إل		ى ح		دوث انخف		اض ف		ي ش		د الخث		رة مقارن		ة بالتغذی		ة عل		ى علیق		ة غی		ر ملوث		ة وان 

لیقة ملوثة بسموم الأف	ـلا م	ع البنتونای	ت ك	ان تأثیرھ	ا اق	ل ف	ي خف	ض مع	دلات ش	د الخث	رة التغذیة على ع
أما التغذیة عل	ى علیق	ة ملوث	ة بالبنتونای	ت فق	د أدت إل	ى ح	دوث انخف	اض غی	ر معن	وي ف	ي مع	دلات ش	د .

   .الخثرة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :نسبة الحموضة 

4
0 

4
5 

5
0 

5
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عن		د  حص		ول انخف		اض معن		وي) ٥(ج		دولالیلاح		ظ م		ن  :B1التغذیغغة علغغى علیقغغة ملوثغغة بسغغم الأفغغـلا 
)P<0.05( في معدل نسبة الحموضة ،كنتیجة لتغذیة الماعز)ـلا )  ج، ب،  أ	م الأف	ة بس	ة ملوث	ى علیق	عل

B1. ة	دة اللبنی	ب الغ	ي تركی	ل ف	طراب الحاص	ى الاض	ود إل	د یع	ة ق	بة الحموض	ي نس	إن ھذا الانخفاض ف
 )١٩٨٤واخ	رون، Mashaly(تجوی	ف الغ	دة لبعض مركبات الدم إل	ى  حدوث تسببسبب السم وبالتالي 

عن		د إیق		اف التغذی		ة عل		ى العلیق		ة الملوث		ة ف		ان مع		دل نس		بة .أو ق		د یع		ود إل		ى الارتف		اع ف		ي نس		بة الرطوب		ة
  .إلى مستواه الطبیعي خلال أربعة أیام بعد المعاملة  عاد بأنھیلاحظ  نفسھ الحموضة لحلیب الماعز

) ٥( الج	دولیلاح	ظ م	ن :  المنشغط مغع بنتونایغت الصغودیومB1 التغذیة على علیقغة ملوثغة بسغم الأفغـلا 
المغ	ذى   )و، ھ	ـ، د( ، في معدل نسبة الحموضة ف	ي حلی	ب الم	اعز) P<0.05(وجود انخفاض  معنوي 

یلاحظ ك	ذلك إن الانخف	اض ف	ي مع	دل نس	بة الحموض	ة عن	د . على علیقة ملوثة بسم الأفـلا مع البنتونایت
لسم مع البنتونای	ت ك	ان اق	ل مقارن	ة بالتغذی	ة عل	ى علیق	ة ملوث	ة بس	م الأف	ـلا التغذیة على العلیقة الملوثة با

إن إیق	اف  نفس	ھ یلاحظ من الج	دول.، لعل السبب یعود إلى تأثیر البنتونایت المثبط لسموم الأفـلا  لوحدھا
  . ضةإلى حدوث ارتفاع تدریجي في معدل نسبة الحمو ىالتغذیة على علیقة ملوثة بالسم مع البنتونایت أد

عن			د  ع		دم وج		ود انخف		اض  معن		وي) ٥(الج		دولیب			ین :  بنتونایغغت الصغغودیومالعلیقغغة الالتغذیغغة علغغى 
)P<0.05( في معدل نسبة الحموضة لحلیب الماعز)أثناء التغذیة على علیقة ملوثة بالبنتونایت) ح ، ط.  

بس		موم  یب		ین إن التغذی		ة عل		ى علیق		ة ملوث		ة)  ٦( الش		كللغ		رض المقارن		ة ب		ین المع		املات ف		ان 
الأفـلا أدت إلى خفض في معدل نس	بة الحموض	ة مقارن	ة بنس	بة الحموض	ة لحلی	ب الم	اعز المغ	ذى عل	ى 

بینم		ا ك	ان الانخف	اض ف		ي نس	بة الحموض	ة اق		ل ف	ي عین	ات الحلی		ب الن	اتج م	ن م		اعز .علیق	ة غی	ر ملوث	ة 
حموض		ة لحلی		ب مغ		ذى عل		ى علیق		ة ملوث		ة بس		موم الأف		ـلا م		ع البنتونای		ت مقارن		ة بالانخف		اض ف		ي نس		بة ال

ظھ	ر ع	دم وج	ود ف	رق معن	وي ف	ي نس	بة الحموض	ة لحلی	ب . الماعز المغذى على علیقة ملوث	ة بالس	موم 
  .أثناء أو بعد المعاملات في الماعز المغذى على علیقة ملوثة بالبنتونایت سواء قبل أو 

  
لوح		ده عل		ى نس		بة  ت		أثیر التغذی		ة عل		ى س		موم الاف		لا والس		موم م		ع البنتونای		ت والبنتونای		ت : )٥(الج		دول 

  الحموضة في حلیب الماعز
نوع 

 المعاملة
 اضافة البنتونایت اضافة السم مع البنتونایت B1اضافة سم الافلا یوم/المدة

 رمز الحیوان
 ط ح و ھـ د ج ب أ

قبل 
 المعاملة

٠.١٩٥ ٤  
 أ

٠.١٩٢  
 أ

٠.١٨٥  
 أ

٠.١٩٥  
 أ

٠.١٩٠  
 أ

٠.١٨٧  
 أب

٠.١٨٧  
 أ

٠.١٨٧  
 أ

أثناء 
 المعاملة

٠.١٧٦ ١٥  
 ب

٠.١٧٠  
 ب

٠.١٧٠  
 ب

٠.١٧٣  
 ب

٠.١٧٠  
 ب

٠.١٧٣  
 ب

٠.١٨٣  
 ب

٠.١٨١  
 ب

بعد 
 المعاملة

٠.١٧٧  ٤  
 أب

٠.١٨٠  
 أ

٠.١٨٠  
 أ

٠.١٨٠  
 أ

٠.١٧٧  
 أ

٠.١٨٧  
 أب

٠.١٨٧  
 أب

٠.١٨٥  
 أ

  ).P<0.05(الحروف المختلفة عمودیا تدل على وجود اختلافات معنویة عند مستوى 
  

  : pHالاس الھدروجیني 
، ) P<0.05(وج	ود ارتف	اع معن	وي ) ٦( الج	دولیلاحظ م	ن : B1لیقة ملوثة بسم الأفـلا التغذیة على ع

أن الارتف	اع ف	ي . B1ملوث	ة بس	م الأف	ـلا  ةلعلیق) أ،ب،ج(في معدل الاس الھدروجیني نتیجة تناول الماعز
ف		ي الاس الھ	دروجیني خ		لال تغذی		ة الم		اعز لعلیق		ة ملوث		ة ق		د یع		ود ال		ى زی		ادة نس		بة الرطوب		ة وانخف		اض 

  .المواد الصلبة
عن			د ایق			اف تغذی			ة الماعزنفس			ھ عل			ى علیق			ة ملوث			ة والع			ودة ال			ى التغذی			ة الطبیعی			ة ف			ان مع			دل الاس 

  . الھدروجیني قد عاد الى مستواه الطبیعي
ح		دوث ارتف		اع ) ٦(الج		دولیب		ین : مغغع بنتونایغغت الصغغودیوم B1التغذیغغة علغغى علیقغغة ملوثغغة بسغغم الأفغغـلا 

عل	ى علیق	ة ملوث	ة بس	م الأف	ـلا م	ع ) و،ھ	ـ ، د(جیني بس	بب تغذی	ة الم	اعزمعنوي في مع	دل الاس الھ	درو
عل	ى علیق	ة  ھان الارتفاع ف	ي مع	دل الاس الھ	دروجیني ك	ان اق	ل مقارن	ة بتغذی	ة الم	اعز نفس	. البنتونایت

ملوث		ة بالس		م ب		دون البنتونای		ت وھ		ذا ق		د یع		ود إل		ى الت		أثیر المث		بط للبنتونای		ت عل		ى س		موم الأف		ـلا وبالت		الي 
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الاس الھدروجیني عن	د ایق	اف التغذی	ة عل	ى العلیق	ھ الملوث	ة ف	ان مع	دلات الاس  كس ھذا على معدلاتأنع
  . الھدروجیني عادت تدریجیا الى مستواھا الطبیعي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  
  

ع	دم وج	ود ف	رق ) ٦( الج	دولیوضح :  المنشط التغذیة على العلیقة المحتویة على بنتونایت الصودیوم
بعلیق	ھ ملوث	ة بالبنتونای	ت ، وھ	ذا ی	دل )  ح ، ط(الاس الھ	دروجیني اثن	اء تغذی	ة الم	اعز معنوي في معدل

على عدم وجود تاثیر للبنتونایت على تركیب الحلی	ب وخصوص	ا الاس الھ	دروجیني وھ	ذا ق	د یع	ود ال	ى 
  .عدم امتصاص البنتونایت ووصولھ الى الغدة اللبنیة

  
 الافلا والسموم م	ع البنتونای	ت والبنتونای	ت لوح	ده عل	ى الأس سموم باستخدامتأثیر التغذیة  : )٦(الجدول 

  الھدروجیني في حلیب الماعز
نوع 

 المعاملة
 اضافة البنتونایت  اضافة السم مع البنتونایت B1اضافة سم الافلا یوم/المدة

 رمز الحیوان
 ط ح و ھـ د ج ب أ

قبل 
 المعاملة

٦.٤٤٥ ٤  
 ب

٦.٤٣٧  
 ب

٦.٤٦٧  
 ب

٦.٤٦٠  
 ب

٦.٤٥٢  
 ب

٦.٤٧٠  
 ب

٦.٤٥٠  
 ب

٦.٤٢٧  
 ب

أثناء 
 المعاملة

٦.٤٩٨ ١٥  
 أ

٦.٤٨١  
 أ

٦.٥٠٥  
 أب

٦.٥٠٦  
 أ

٦.٤٦١  
 أب

٦.٥٠٣  
 أ

٦.٤٨٦  
 أ

٦.٤٦٨  
 أب

بعد 
 المعاملة

٦.٤٧٢  ٤  
 أب

٦.٤٦٢  
 أب

٦.٤٧٠  
 أب

٦.٤٧٥  
 أ

٦.٤٦٧  
 ب

٦.٤٧٥  
 أب

٦.٤٦٧  
 أب

٦.٤٥٧  
 أ

  ).P<0.05(وى الحروف المختلفة عمودیا تدل على وجود اختلافات معنویة عند مست
  

أن التغذی		ة عل		ى علیق		ة ملوث		ة بس		موم الأف		لا ادت ال		ى ) ٧( الش		كلعن		د المقارن		ة ب		ین المع		املات یوض		ح 
حدوث ارتفاع في مع	دل الاس الھ	دروجیني ،مقارن	ة بمع	دل الاس الھ	دروجیني عن	د التغذی	ة عل	ى علیق	ة 

المغ		ذى عل		ى علیق		ة ملوث		ة بینم		ا ك		ان مع		دل الاس الھ		دروجیني ف		ي حلی		ب الم		اعز .طبیعی		ة غی		ر ملوث		ة 
، وان التغذی	ة  لوح	دھا اق	ل ارتفاع	ا مقارن	ة بالتغذی	ھ عل	ى س	موم الأف	ـلا كان بسموم الأفـلا مع البنتونایت

  . على علیقة ملوثة بالبنتونایت لم تؤثر على معدلات الاس الھدروجیني 
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EFFECT  OF AFLATOXINS ON GOATS MILK PRODUCTION AND 
ITS CHEMICAL AND PHYSICAL COMPOSITION 

2:PHYSICAL PROPERTIES 
*Mowafak M.Ali      *Moafak M. Ahmad   *Sana Daoud Al-Sawaf 

College of Agric. and Forestry, Univ.of Mosul,Iraq* 
  

ABSTRACT 
This study was conducted to show the effects of each aflatoxins (AF) or 

activated sodum bentonite(AB) .Singly or combination in the following  
groups:1- animals fed Diet (AF) alone at 2.5mg/kg.2-animal fed died (AF)at 
2.5mg/kgwith AB(5g/kg). 3-animals fed diet AB alone (5g/kg).The result show 
that  the effect of AFB1 on physical characteristics were investigated. The toxin 
caused changes in the physical characteristics of milk. Viscosity, density, curd 
tension and acidity of the produced milk were significantly (p<0.05) decreased 
while the pH and coagulation time were significantly increased. Addition of 
ASB proved to have a positive effect on the AFB1-treated animals. physical 
characteristics became closer to the normal milk. Ceasing AFB1- contaminated 
feed consumption by the animals also resulted in physical characteristics of the 
produced milk  to normal.                                              
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