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�� ��ل ا����� �� ���� ��ور ��
�	 ا��ل آ�� �� آ� �ً� � �  ا�"!
   .Cyprinus carpio Lا()�ك ا�&�رب ا�$��# 

��اض ا������	. 1�  #��"	 ا�! ��	 �� ا

 ��$� ���  ��ن �$�� '��& %��	 ���                    �$��د ا

  . ا���اق – ، ا���'3 ����	 ا���'3 ، آ�	 ا��را
	 وا� �"�ت ، /.- ا�,�وة ا�$��ا(�	

  

  ا�,�+ـ�
         56678
 �هD��66 ا��را%66	 ا�$���66	 إ�B66 ا�A!66%ام آ�66? "66�ور ا�<=�66 "8ً��66 
�66 آ66.;	 ��66ل ا�66� ���966

  F7�G666�666رب ا�Iأ'666;���ت ا%��666ك ا�Cyprinus carpioL. .  ?666آ� 	666M�666 اL(����666ت 666#- ����A" �666=>ا�   

 ) Avizyme  (�6ة    !ا�و'����" -�>�autoclave  .     �ً�7ا�G6
 D6

5678 #���;�6	        105وز 	�;6% B6
 	I�6% 
 N8N F/ا�"	     	���� 3I� رات�I�  .     ك ���6ة��%�
B6 ا��5678 ا�!���;�6	 ا�$�و�6	 
O70        P.6) B6��D ا �ً6��� 

Q	 �� آ�? "�ور ا�<=�6       !A�   �
�<6	  �<�ر(6	 و  
�<6	   �Q6' ) % وه6 5678     ) 1
 "P.6T   4 و 3 و 2و86Nث 
�	 أي "T.% 41و32.5 و  25Iا� 	>���6 آ6.;	 ��6ل    
B ا�!�6ا��  % 83.339و  66 و P50 ا%!;�ال �� ا��

�M ا�(����ت      V �Wا�� X�Y��6!�<�- "����'�6ة      7 و 6 و 5أ�� ا��578  . ا����9 أ" D6��
 �6>�   B6
وا�$�و�6	 

�م و��د ��وق ��6��T	         �W.Q) .   ا�P.T ا
Z8 و "�ور آ�? ا�<=�   �7�9� ) DT�" )P>0.01 (!�7\ ا�!$�3 ا]

  �
�<	 ا��<�ر(	 وا�%��ك ا�� �اة 
B6 ا��5678 ا�!���;�6	 �Q96!              �� "�� ا B
 ا����6دة ا��ز(�6	     �%��ك ا�� �اة 
WG  �;.Tا� ��Tو���ل ا� RGR  .        �
�Tا� ��Tت ا��Q9� 	��/ 3]3 أ���.# -#SGR      �و(6.;	 ا�!$��36 ا� 6�ا7
FCR      اء�ءة ا� 6�Qآ 	و(.;FER             !Vا � ) 6��T�� D6Q )P<0.01ً�     �_%��6ك ا�� 6�اة 
B6 ا���<6	 ا�6��A.	 وا�!6


�6 "<�6	 ا��5678 ا�!���;�6	     PER(.;	 آ�Qءة ا�;�6و#��     
� ����ر     .       	6��/ 	Q96� �ً6��T�� 6!8فVL�6 آ�6ن ا�T�"
   \!6Tا�;�6و#�� ا��PPV        �6ىV�
�6 "<�6	 ا���8��66ت ا 	.66��Aوا� 	ا�,�(�6 	6>�
�66T # ��6	 ا�%��6ك 
B66 ا��  .66# -

b ا�( - ا�%��ك   #$�3 ا���I(�ت ا��7����I	 ا���7.	 �� �.     A!.م و��A��6 ���6   ) ,�6 وا����6د   �ا�;�و#�� ا�;!�
M�666  ��66 آ66.;	 ��666ل ا����966 ";666�ور آ�66? ا�<=�66      % 83.33ورد ذآZ�66 إ��I(�66	 ا�8666ل   V 	��66Y�" 	666ا�����

           F7�Gرب ا��I578 ا%��ك ا�
 X���# ��6    6%;�  دون أن ��Nd    اL(����ت او ا�!�<�- "����'�ة ��Tت ا��Q6' B6

  . ا��h" X#;�ع أ�� �fا57 ا�!$.�� �<��	 ا�! �و�	 ا���آ�رة Q)eً� و(.;	 آ�Qءة

  
  �ـا�)" -

66Q	 ا/366     #66- إ��66اء ا�����66 ��66 ا��را%�66ت  I"�66ة و�� 	66�
66� ا���66��L -��66د ��966در "�و#�66�T	 ذات (�� 
 	�T�#ور     آ����آ�ات ا�;�و��6ت ا�;6QA� �6WTو� 	�#�;T�6 ��6 ا        ا��# � ���96در ا���!�6	 ��F)�96 ا����6ت ا�T;�#�6	 ا�!6

� # ��	 ا�%��6ك      � 	�Wا�� 	�#�;Tا� 	�T�#�6ر     . ا�;�وiو/�6 اAlceste) 2000 ا���6اد         ) Z�6ام ه�A!6%ا 	ان (6.; B6ا�
��j66 ��ه��66	        �66 ��66W� 	66�7ا�ا�  	وا�<��66 	66�Q��66دة ا��� �W!O�.66!%��66ك و��66ى ا%L�66ع ا) B66
#!;���66 ا
!��66دا 

    L�6 اWT�6 و�WT� دة�Q!6%8� ����6ض ا6�T��L	 اL%�%�6	 وL%���6 ا�6�8.��     ا���T'� ا� �ا�7	 ��7�I ا�6$Lysine  
      	�#�;Tت ا����Aآ� ان ا���6  وا�.��م ا��,;=�ت  /� #$!�ي   و���ر ا�W�� 	6و��ور      . ا�! ��6 ا�;6� �l6 اL(!�6ج ا�����6"


�66م 318.76ا���!�66	  ��66 2001 ���66ن �66f �!�66ي �66WT� 177.2 �66 �!�66ي ��66ل ا����966 35.84 وf �66ن�� 
l ا����� اL(!�ج ا������ �� آ.P ه�Z ا�;�ور �� ا�.T	 �W.6Q)          و"�ور ا�<=� 
B ا�!�ا   " ��� �� ��180.15 
     �WT� ي�!� �f ن����ن �f �!�ي �� آ.;	 ��ل ا����9 وآ6.;	 "6�ور ا�<=ـ6ـ� 
B6     11.99 و�120.66� 

 �  و�A!.6#م آ6.;	 "6�ور ا�<=United State Department Of Agriculture 2001 (USDA    �6(ا�!�ا�ــ

56678 ا�$��ا(�66ت ا���ر
�66	 اL ان ا�!�اءه�66 
B66 ��66دة ا��I%�66;�ل      "�966رة � وا%�66	 آ��966ر �;�66و#�� �66

gossypol �66$# 56678 ا
 �66� �Wا��A!66%$��ا(�66ت  ��66 ا�	�66ون،( ا����66ة "66.�=Vوا 	اذ  ).1996 "�ا(�66D66�;#ا 
�I%�66;�ل وذ�66?   ا�����66 ��66 ا�=�ا5667  � �b ��66 ا�66NL ا�66.�A!66�	66�
 ��66WT ،=�66آ66.;	 "66�ور ا�< �!66$.�� (�
   	�7����Qإذ أن   ا�����8ت ا�        F6� �6$�6;�ل ا�%�Iار#;�6ط ا� B6دي ا�d# 	���T9!ت ا���� ا���� 	��A!.ا�$�ارة ا��


B66666 ا��66666Iر"�ن ر/66666-        (ا�;�66666و#��  ��66666�Lا 	66666
���� F66666� �66666;�ل%�Iا� M;#�66666�2 �66666T��Lا o��66666$�   

  

 ��j ا�,�(�;  .��ء �� ر%��	 ا����.!�� �

 j$;ا� -.# pو11/11/2001#�ر�    r��;/29 /5/ 2008   

� ا��8%�%L) .��ا�% ��O 	;.Iا� Z�8%��ك��!9;& ه� 	;.T��" 	 Robinsonو (Li،1995 .(  �6ا�Jaddou  
�ا آ.;	 "�ور ا�<=� ا�!� #- ا       ) 1983(وا�Vون  ��
 �>�8A!%�6            ص� 	6
 ا����6WT� D "=��<6	 ا��6��;�ت "��

o66QV �66.!�ى o66QV ���66 ادى ا�KGy ( B66( آ��66 آ�66اي 25 /�66ره�  Gamma irradiationا�66i	 آ���66 
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    	;.66T" �66W�� �66$�66;�ل ا�%�Iآ��66  %.60ا�DT.66�        	��66Y566 ا��f �66
 ا�<��66	 ا�! �و�66	 �66I.;	 "66�ور ا�<=�66 
���66ض ا���66�T	 اL%�%�66	 ا���T966	 وه�66 ا�66�8.�� ا�66�ي آ�66ن �r66 دور �66� #$66.�� ا�<��66	 ا�! �و�66	 ً� ا���"�66اًا� 

ا�<=6���V �6	 ��66     ا���6د ا'�T66ف ����6ة ��6 "66�ور   أو). 2000 وا�6Vون،  6I�)Dabrowski.;	 "6�ور ا�<=�6    
 Berader% (390.1 �$!�اه�666 ��666 ا��I%�666;�ل ا�B666 ا/3666 ��666      �666 وا�!666�  glandlessا� �666د ا�9666; �	 

� "��W!t ا�=;���	  اL ان زر) .Goldblatt،1980و� 	�Yت ا����"�'Lع ا�Q#ار P;." �G!T# -� �W!
  .ا


5678 أ%��6ك    ا���7� �I.;	 ��ل ا��I" ���9? "�ور ا�<=� ه��D ا��را%	 ا�$���	 ا�B اL%!;�ال     �6�
 F7�Gرب ا��Iا�Cyprinus carpio L.   6% �6� ا���6اق     �I	وه6� B6و��وr6!��/ ��.6$# ا�! �و�6	     اL%6!�راع ا

�M اL(����ت V 	��Yا 	>��f ام�A!%�"Avizyme    	6ا�!��ر�    	و�6�ا�!  �W6'ا�V ��.6$!وا�    ��N�6# �6� 36�>!�
 �"�Iف وا����Lه[- �$!�ى      ا ��.$# �
ا�6�7����Q	 �A!6%h"ام    و ا�����6	 ا��578 �� ا�;�6و#��  ه��رات �[8 
  .) اLو#�آ�X(ر�	 ا�����	 ا�$�ا

   

  -�اد ا��01 و/	ا�".  

B6 ا'6;���ت ا%��6ك ا��6Iرب ا�F7�G6     #- ا�$�96ل   Cyprinus carpio L.      �6تW�6 ا�� 	T6% �6��"

 	6�>) .D66)23 در��66ت ا�$�66ارة����6ت  آ� oو/�م   �T�66رو���Wس ا�Lا 	6�pH 7.6   اب ا��<�6س�وآ66.��� ا��66Lوا
5.1�  66 -/ �66!� .  	66�fو   	�666س ا��66  . ��66ة ا�!��"66�/  ً��
� ا66%;�T�66رو���Wس ا�L�666ع    ا) �66>� "�f�66%	 ��66Wز 

Livibond     ��" r#���� D� وا�A!6%م �<��6س   )FAO1981( وه� ��Y ا�$�ود ا���'�W" B     7.8-7.4 و#�او
�  erOx metاLوآ.��� ا��ا�W� P7ز >� .  

M�66  إ��66Y	 �!$66.�� ا�<��66	 ا�! �و�66	 �66�I? "66�ور ا�<=�66�O �66 ا��<�G66رة وه��66         ا#;���f D66<!�66ن V 
 1200 اL(����ت

®
Avizyme 1 "���ل-O / 	>�
�6T در�6	   ��f<	 ا�!�<�6- "����'�6ة   وا%!D��A آ - �� ا��

115��ارة 
 oم M Y20 "�ر و���ة 15 و 	د/�< .  

�FT96� �6 ا���96Tر ا�!F"�6 ا�B6 ا��G6آ	 ا����6	           �G6>� �6�O (رة   (آ�? "6�ور ا�<=�6      
B  #- ا�$�9ل   
  �� /[�ء "��� 	�#�;Tت ا�������6	 ا8A!6%ص ا���D6 ��6        ا���اق/  �$��w	 '8ح ا������
 r6�� -!6# ي�ا�6 

�V�.ا���9 ا� 	ور ا�<=� "=��<�" .  

              P.6T" ل ا����9 ا��6.!�ردة�� 	ور ا�<=� �$3 آ.;�8ل آ�? "�% 83.33 و66.66و  50 و  0#- ا

B ا�!�ا�� % 41 و32.5 و25 و  0اي "T.;ـ	        �6W#�)�I� 	$6Yوا��� 	6��ا�!  	6"��#  ��	 �ــIا� 	ـ>��ـ� ا��

� ا���ول� �7����Iا� �W;1(و#�آ� .(  

 �W!>;6% ،21 ��6ة ا/�6	 اD/� !6%          13/8/2005 ا�Q)4 /6/2005    B6�ت ا�!��"	 �� ا���ة ا��ا/�	 "��6        
         Lا 	6t�" B6

�G6ا�7ً�   105 وز
D6  .  ا��5678 ا�!���;�6	  ��6اض ا������6	 و#�6Tول     ���� �!����6 اL%��6ك   �6�

          �و"�ا/6N8N F6	 ��6Iرات    . I�6%	 6O  /-  %0.48± 26.74'ـ �ر ا%��6ك ا��6Iرب ا�F7�G6 "��6ـ�ل وزن ا"!�6ا7
	���� .                P6.ـ) B6

5678 #���;�6	 ا�!6ـ�ت  F;6% B6
6Q	 ��6 آ�6? "6�ور ا�<=O     �6��D اL%��6ك !A�   � وه6

�66	 اي "P.66T ا�866ل '�Q66 و  % 41و  32.5 و �Q66'25 و Iا� 	66>�
B66 % 83.33 و 66.66 و �66�50 ا��
  ���6 وز(�6W ا��6O3 %     P6f��D اL%��6ك "6T.;	       ).2ا���6ول (آ.;	 ��6ل ا����96 ا��6.!�ردة          8ً 
�   �"�ا�!�ا�

  .و"�ا/8N Fث و�;�ت ����ً� 

;	 ��ل ا����9 �� ا��5678  ا%!D��A ا������� ا�!���	 �;��ن #��Nh ا�8ل آ�? "�ور ا�<=� "��8 
� آ.     
� ���6ل ا��6�T    و�6��Growth rate (GR)ل ا��6�T   و   WG)(Weight gainا����دة ا��ز(�	 �8%��ك : وه

 �;.Tا�growth rate (RGR) Relative  �
�6Tا� ��Tو���ل ا� Specific growth rate (SGR)   	;.6)و
 Food efficiency ا��X66 (66.;	 آ�66Qءة  و Food conversion ratio  (FCR)$��366 ا� 66�ا7� ا�!

ratio(FER)   ��#�6666666ءة ا�;�6666666وQآ 	و (6666666.; Protein efficiency ratio(PER)��#و ا�;�6666666و   
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7�6� ا�): 1(ا���ول ���Iا� Pت وا�!�آ�ـ�)�I�          F7ـ�G6�6رب ا�I6ـ�ك ا��%L 	6��>ور ا�<=6ـ� وا��678ـ5 ا���6ـ? "6�I�

��اض ا������	 �$.�"ً� 
B ا%�س ا���دة  �ـــ�  ا���"�ةLا 	ا����.  

  ا�)"�ر�3
  

25%  32.5%  41%  25%  32.5%  41%  
 ���       ا����7 ا�56	�
  
  

   (%)ا�)�اد ا���897
)1(  )2(  )3(  )4(  )5(  )6(  )7(  

  آ��
��ور 
�  ا�"!

  5  10  15  5  10  15  30  آ.;	 ��ل ا����9

  41  32.5  25  41  32.5  25  -  آ�? ا�<=�

  10  10  10  10  10  10  10  �.$�ق اL%��ك 

���i  20  14  14  14  14  14  14  

  8.23  11.74  14.25  8.23  11.74  14.25  18.25  ذرة '�Qاء

	=T� 	��A)  19  19  19  19  19  19  19  

0.5  0.5  0.5  0.5  0.5  0.5  0.5  �& ا�=��م  

��T���!�� Mت وا�8حV  1  1  1  1  1  1  1  

z��� آ  0.5  0.5  0.5  0.5  0.5  0.5  0.5  

  ��دة را"=	

Agar –Agar  

0.5  0.5  0.5  0.5  0.5  0.5  0.5  

��.�L  0.25  0.25  0.26  0.27  0.25  0.26  0.27  

�M اL(����ت *  V  

Avizyme  
-  1 -O /- آ  -  

  

 �7����Iا� Pا�!�آ�(%)  

  29.56  23.4  23.49  23.58  23.37  23.3  23.46  24.1  "�و#�� �Vم

b ا�,�A!.�  3.02  4.51  5.37  6.42  4.6  5.30  6.25  9.21  

  24.82  14.0  12.1  11.21  13.89  11.97  11.08  6  ا���ف �Vم

  6.32  6.88  6.49  7.25  7.1  6.6  7.13  7.41  ر��د

�� ���V bA!.�  

  NFE ا��T!�و��� 
59.47  53.82  52.76  49.22  53.36  52.62  49.47  30.39  

  ** 	,�� 	/�f  

  )آ -/���I ��ل(
13.75  13.35  13.46  13.33  13.33  13.46  13.32  12.84  

*   Avizyme :�"��T��66آ�  66O- وا(��66- ا��ا���66�T/ و��66ة66OProtease  800- وا�;�و#��66 /و��66ةß-glucanase100  !�آ

Xylanase   2500 ة���.�ب ا�=�/	 ا���,	 ا
!��دا 
B ���د�	 **   .O-/و -#Smith)1971 (�  :وه

  ME(MJ/Kg) = protein х 18.8 + fat х 33.5 + NFE х13.8                              
;�66و#��  Protein intakeا��!�66Tول � 	66�!Tا�� 	وا�<��66 Protein productive Value(PPV) P.66$"و 

 	�#Lت اLا����د:    

7� ) =  %�I	O/-(ا����دة ا��ز(�	 �WTا��زن ا�)-O(- �   )O-( ا��زن اL"!�ا7
    ��T= ���ل ا�  	ا����دة ا��ز(�)-O / ( 	"��!ة ا���)م��(   Schmalhusen)، 1926(    

)-O/	I�%/م�� (  

                        

 �7�WTا��زن ا�                            )-O (– �  )O-( ا��زن اL"!�ا7

)Uten،1978( 
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 �;.Tا� ��Tا��زن                   (%)                                    100 × ــــــــــــــــــــــــــــ= ���ل ا�
 �  )%�I	O/-(اL"!�ا7

                             In �7�WTا��زن ا� )-O (- In �  )O-( ا��زن اL"!�ا7

 �
�Tا� ��Tـــــــــــــــــــــــــــ= ���ل ا�                                                                                                  
 )��م(      ��ة ا�!��"	 

)O- ( آ��	 ا��X ا��!�Tول                                         

  	;.)�  )Uten،1978(   ـــــــــــــــــــــــــــ =   ا�!$��3 ا� �ا7

)X
 -O/	�)ز��دة وز -O    (   8%��ك� 	;fا�� 	�)ا����دة ا��ز)-O   
                                	;fا�� 	ا����دة ا��ز(�)-O(  

 ،1987   ( Uten)       Xآ��	    (%)                           100 ×ـــ  ـــــــــــــــــــــ=  (.;	 آ�Qءة ا��
)O-(ل  ا��X ا��!�Tو  

) O-(                               ا����دة ا��ز(�	 ا��f;	 �8%��ك   

، 1971( Gerking )                                           ــــــــــ       ـــــــــــــ = (.;	 آ�Qءة ا�;�و#�� 
)O-(ا�;�و#�� ا��!�Tول   

  ) O-(  "�و#�� ا��.- "�ا�	 ا�!��"	-)O-("�و#�� ا��.- (��W	 ا�!��"	 

;�و#�� � 	�!Tا�� 	ــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ= ا�<��×                            

 )O-(ا�;�و#�� ا��!�Tول   

                         ) Gerking، 1971(  

  

b ا�L,� وا���Lف ا��Aم وا����6د ا
!��6دا 
B6 ا�=�ا567        A!.م و��Aوا�;�و#�� ا� 	ا���دة ا���� ���># -#
 3;/ �� 	$Yا��� 	ا�<��%�AOAC) 2000(  

  
  ا�=��6< وا�)=�>$�

 ا�� 6�اة 
B6 ا��5678       ��"�� اL%��6ك  )  p>010.(و��د ��وق 
���	 ا�����T	     ) 2(�!;�� �� ا���ول    
   	Q!Aا�� 	ا�!���;� ��دة وز(�6	 
�6T   ، اذ #- ا�$�9ل 
B ا
B ز�6 �����ري ا����دة ا��ز(�	 و���ل ا���T ا����

% 25(	 ��6ل ا����96   ��6 آ6.;  % 50ا�<=6T" �6.;	 ا%6!;�ال   #ـ�Tول اL%��ك ا���<	 ا���A.	 ا�!� ا�!�ت آ�6?     
  	�Iا� 	>��6 ����6	 آ    ) �� ا��W�� -6# � 22.73ا�<=�6 "��6!�<�- "����'�6ة اذ " D6 ا����6دة ا��ز(�6	       "6�ور  �6?  ا�!6

-O/   B
 D/�Q# �
���6	       I�%	 ا�! 	��T��" 	)ا��<�ر 	>�
).010<P) (18.10 -6O/  	6>�
 ،	I�6%1 ( ،   ��6� �6�
  D)آ�    D6 " �I�6%	  6O /- 14.79اد(B ز��دة وز(�	 #- ا�$�9ل 
��W �8%��ك ا�� �اة 
B ا���<	 ا�6.�"�	 ا�!6

Lا                     B6
 	6>�
�<6	 ا��<�ر(6	 ، اذ ا�!�6ت ه6�Z ا�� �6
 ���T�� �I� -� ���6 آ�6? ا�<=�6 اي    % 41 ان ه�ا ا�!�(
7�96� �Q96	     ��"<6	  و��ءت ه�Z ا�T!7�6\ �= . �� آ.;	 ��ل ا�T"83.33 %  ���9.;	 ا%!;�ال   �L36 ا�T!7�6\ ا�!$
   ��Tل ا����)-O/	I�%/م�� (           �W!��6 # �6T

B6 ا���<6	 ا�6��A.	       اذ "l ا
B ���ل ���T اL%��ك )0.32 (  �ا�!6

   	6���
 	��T��" DQ!V010.(ا<P (    	6)ا��<�ر 	6>�
 �6
)0.26 (       	6>�� ا��5678 ا��A!;�6ة "�T,!6%hء ا��/�6 "�6
و
      	;.6T" �=>آ�? ا� B
M�6 اL(����6ت        % 25ا�$�و�	 V �6W� وا��6[�ف 	6�Iا� 	6>�2
�<6	  (��6 ا�� (   l6" �ا�!6

   �66�T�66 ���66ل ا�W��0.30-66O /	I�66%/66�       M�66V �66W� �66ر وا��66[�ف;!VLا��56678 /��66 ا 	�66 ان آ��66��م، ���8� �66

�<	 ا��<�ر(	 "�%!,�Tء ا�!�Qق �� (��6 اL%��6ك ا�� 6�اة                    �
 ���T�� X!A# -� "����'�ة 	ت او ا���<�����)Lا

 �Q)آ�� ذآ�(� ا 	.��Aا� 	>�
B ا��.  
F66� 566Q!#L \7�66!Tا� Z�66وه Robinson)1991 (�66ونوV�66 وا�$�)ا ) 2005�إ�B66 إ��I(�66	 ا�66��� 66'�#

     	;.66T" �6=>ور ا��"6 	86ل آ�6? وآ66.;�
5678 ا%��66ك      % 50ا ���6يّ ا�<�66Tل  "8ً��6 
�66 آ6.;	 ��6ل ا�6� ���966

�<66	  P (>050.(ا66V!8ف ���66Tي  ) 2005(
B66 ا�!�66ا�� اذ و��66 �$��66 وا�66Vون     ا�F7�G66ا��66Iرب و ��"�66�

 B66
ا�66��� ا���A!66%ا آ�66? ز��66دة ا��66زن أو �Q966	 آ�66? ا�<=�66 % 41و % 32.5ا��<�ر(66	 وا��56678 ا�$�و�66	 
 Rinchardوا#D6>Q ه6�Z ا�F6� \7�6!T ��6 #�'36 ا��r6        . "�ور ا�<=� دون ان #��ى 
�r6 ا�6	 �T�.6$#ت # �و�6	              

6� ) 2003(وا�6Vون  �         �66� وزن ا%�6ـ�ك ا�!6ـ�اوت ا�<�6س /��ـ6ـ� 	6��T�� �6م و�ـ6ـ�د ��6وق
 Rainbow 

trout اة�ا%!;�ال ا��  �W�� -# 578
 B
� �I.;	 ��ل ا����9    .آ

   9666� ��666 �666� ا��را%666	 ا�666���$	 ;.666T��"	 �Q9666	 ا����666دة ا��ز(�666	        �Tان ا�T!7�666\ ا���L"�666	 ا�!666W�
   

   # �6�T6;;�� ر6�7.    ��6د و���ل ا�% B6ه�6         � ا� ��� او��6�W ا�A!6%ام ا���6YLت اL(����6	 وا�!�<�6- "����'�6ة وا�,�6(

)  Brown ،1957(  

 

100 

(%) 
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666� ا�666�8.��  T��Lا o��666$ا� 	��666Y566678) 1ا���666ول (ا��   3666'�# �666�T�" ،� ا�!���;�666	 ا�666.;�	 
B666 ا�!�666ا�
Robinson   و Li) 1994 (    5678
 B6
 �W!�� # �T
��وث ا(�QAض ���Tي �� (�� ا%��ك ��ي ا�<�Tل  Bا�


�6 آ6.;	 ��6ل ا����96 وان ا��6Y	                    % 51.25#$!�ي 
B (6.;ـ	      "8ً��6 	6�آ6.;	 "6�ور ا�<=�6 ��6 ا���<6	 اآ

�م ��وث ��وق ��       Bى    ا��8.�� ادى ا��% �;#L �=>ور ا��" 	و/� ذآ�ا ان آ.; 	��T86 %  �6ت���!��� ا

ا�B6 ا�!��N�6ات    ) 1980( وا�6Vون    Hendricks �<�6 ا�6iر      �6[8ً 
�6 ذ�6?     . ا%��ك ��ي ا�<�6Tل ا�B6 ا�6�8.��       
�"�و"��(�?   I��6% �6ض��L ا�6[�رة cyclopropeonic acid     ?6�#�Q��� ��]6��$��" 	6 و malvaticوا��!�,

6%;ً� �6            �� ا��!�ا�� ulicsterc%!��آ���?   �Nd6# �� (��6 ا%��6ك    �� آ.;	 "�ور ا�<=� 
B6 ا�6.����(��ت وا�!6
  ��6� ا�!<�36 ��6 ا�6NLر ا�6.;�	          	 ر"�� �، وان ا������	 ا�$�ارا�!�اوت ا�<�س /�� �"�6��Lا ��N�6!�6 ا�W� آ�6ن

  .�W�Z ا���آ;�ت 

�M اL(����ت ام ا�!�<�- "����'�6ة  ان ��f<	 ا�����	 %�اء أآ�(��Y�" D  ،  ) 2(�!;�� �� ا���ول    V 	
          �
�6T�6 ا��Tوا� �;.6T�6 ا��T�6- ا�/ �
���6	    ���N�6# �Wاً ا���"�6� �ً6 	6��T��" �6قQ# 8%��6ك     ����6ر اذ� �;.6T�6 ا��Tا� 

 	;.66T" �66=>آ�66? ا� B66
�66	 % 25ا�� 66�اة Iا� 	66>�5
�<66	 (��66 ا�� ( M ]66وا� 	66;f"��66$�ارة ا�� 	66( وا�����
 D666 وا) ا�!�<�666- "����'�666ة" �666!�85.07 %B666
   	;.666T" �666=>آ�666? ا� 	666>�
41 % M�666A" 	666%�666اء ا�����

(!7�66\     ,  )7
�<66	  ,  %55.29( او ا�!�<�66- "����'�66ة   )  4
�<66	  , %56.42( اL(����66ت  r66#ا  ��66 اآ��وه66
        	.6��Aا� 	6>�� اذ #D/�Q اL%��ك ا�� �اة 
B6 ا��
�Tا� ��Tا� 	Q9� �7�9�L3 ا�
�6 اL%��6ك  ) 0.88(ا�!$ 

M�6 اL(����6ت ا�!6�           %  25ا�$�و�	 
B    ا�� �اة 
B "<�	 ا��T,!%�" 578ــ�ء ا���<ـ	     A" 	6آ�? ا�<=�6 وا�����
  D 
B6  اداء ه�#�ن ا���<!�ن #�6Qق �!6       و 0.83" B      	6)ا��<�ر 	6>�
  )0.74 (        ���6
و/�6 #6-  #3��.6 ا(�6QAض 

   66

�<66	 ا��<�ر(66	 وا���<66	 ا�66.�"�	 ا�$�و�66	  ��"�66� 	66��Tا��� 	66.;) B41 %  آ�66? ا�<=�66 ا�����366 "����'�66ة
� ��66Iن ا�66[3 ��66 ا����66دة ا��ز(�66	 ا����66دة اذ ان ي، وان ا
!��66د ����66ر)0.63(
�66T�66 ا��Tوا� �;.66T�66 ا��Tا� 

��W)ك ان و�� ا��%Lا ��" �� �8ن �� #��Nh ا�!;��� ا�$�'3 �� ا��زن اL"!�ا7>� )Hepher،1988.(  


� ا�8ل آ�? "�ور ا�<   ��ءت (!�7\    8ً��" �=        F7�G6�6رب ا�I5678 ا%��6ك ا�
 � آ.;	 ��6ل ا�6� ���96
        r3 ا��'�# �� F� �� "$,�T ا�$���binsonoR) 1199 ون   )�V8) 2005(و�$�� وا�ل آ�6? "6�ور   ا��I(�	 ا

 B66�66رب  % 50ا�<=�66 ا�����366 ا�Iا%��66ك ا� �واآ�66 ا�;��j66 اLول ان (66.;	  وا��66Iرب ا�F7�G66 ��66ى ا�<!�66ل  �66
    B8ل #39 ا��Lا�6�8.��      %100ا 	��6Yإ F6�  .    �6وو�Rinchard  �6ونV) 2003( وا      	86ل آ6.;�ا��I(�6	 ا

  	;.66T" �66=>ور ا��100"66 %     �66�
56678 ذآ�66ر ا�!�66اوت ا�<�66س /� � واآ�66، "8ً��66 
�66 �66.$�ق اL%��66ك �66
��و�6ـ	                    	6>�
 B6
��6اض ا�!�ا"�6	 Lا ��,�ن ا�Vون ا�B ا��I(�	 # ��	 ا%��ك ��ي ا�<�6Tل �6�"   B6
40 %

  .) Li ، 1994 و Robinson(�� آ.;	 ��ل ا����9 % 19.75�ور ا�<=� �F آ.;	 "


�66T # ��66	 اL%��66ك 
B66 ا��56678      D66)آ� X66
ان ا�;.66) 3]66	 66O 366��$#�ا7� وا�66[3 (66.;	 آ�66Qءة 
M�6 اL(����6ت         % 25ا�<=6T" �6.;	   "�ور ا�$�و�	 
B آ�?   V r66? ا�<=�6 ا��6[�ف ا���I� 2.60(%�6اءً أآ�6ن ,

وه�ا �;�� ان ه�#�� ا�����6!��  ) 3ا���ول ( % ) 40.0 و 2.50( �3 "��!�<�- "����'�ة  ام ا����  % ) 38.46
6� #$6.�� ا�6W[- وا�Q!6%Lدة ��6 
�T'�6 ا� 6�اء "��;.6T	 ����6Y8ت اL(����6	 او                          � �"�6��Lا ��Nh6!ا� ��W� آ�ن

66	 "��66$�ارة ا��f;66	وا��,;=�66ت ا�! �و�66	 ا�!<���Nh66# �66� 366 ا��I%�66;�ل ����� 	;.66T��" B66ا� 	��66YL�" M ]66وا� 
      	;.6) B6
 ��W7ا�!��<6	 ا��<�ر(6	               , ��6 آ6.;	 ��6ل ا����96       % 15ا�� ��!Q96�6- ه�6#�� ا�/ D6)و �6���3.04 آ� 

32.91 %         ًٍ�6Q)آ�ر#�� ا�ا��6 ��!Q96� �
B ا�!�6ا�  .                 	;.(6 	6��/ ��86ل أدى ا�B6 ار#�6Qع �6Lا 	ان ز��6دة (6.;
 !�666 ا�!$��3666 ا� 666�ا7� وا(�666QAض (666.;	 آ�666Qءة ا� 666�اء و  " ��666!4
�<666	  (28.78 و 3.52ا� ,  M�666V 	��666Yا

اL ان ا��Qوق �- #6��T�� �6I	 �<�ر(6	 "��<6	     ) #�<�- "����'�ة  , 7
�<	  % ( 28.38 و 3.52و  ) اL(����ت
66� آ��66	 ا� 66�اء ا��!�66Tول ��66 /;366  ) 2005(وو��66 �$��66 وا�66Vون , ا�66.�=�ة � 	66��T�� �66�8ت!V�66م و��66د ا


  B
�6	       "�ور �� آ�?    % 41 -9 (.;	   اL%��ك ا�� �اة Iا� 	6>�
�<6	 ا%��6ك ا��6Iرب ��6 ا�� �"��6   .ا�<=� �6
Mbahinzireki �66ونV2001(  وا (� اء�66O 3]6666 ان أ�)آ� 	66���66ءة # Q�66ول �����66 وآT!D66T
� # ��66	 ا%��66ك  
    	;.) B
 �=�	  % 29.42( �� آ.;	 "�ور ا�<=�  % 50ا�;Iا� 	>��86ل  ) �� ا��Lا 	�6  وأن ز��دة (6.;
 

75) %44.11 % 	�Iا� 	>���وث ا�QA)ض ���Tي �8I ا�(!Q9 �� ا�� Bا�.�=�ةأدى ا� 	>�  .�� �<�ر(	 "�

   �7�966�L36 ا�ا�;�66و#�� ا��!�6Tول و(66.;	 آ�6Qءة ا�;�66و#�� ا���و(6	 �66�    أن �!�%6=�ت  "�D6T (!7�66\ ا�!$

�م و��د ��وق 
���	 ا�����T	 أ�iرت إ�B وا�!�  ) 4(ا���ول  ).010<P (   �آ��6	 ا�;�6و#�� ا��!�6Tول �6�     �6


�<	 ا��<�ر(	     B
آ�6? /=�6   % 25وا���<!��6 ا�$�و�!�6ن 
B6    ) ��م /%�I	 O /-0.19(/;3 اL%��ك ا�� �اة 
M�6 اL(����6ت وا�!�<�6- "����'�6ة                  V 	��6Y�6 ا�W�� -6# ��6!%�اءأ آ�(D ا���<	 ا�,�(�ـ	 ام ا���<ــ	 ا�6��A.	 و ا�

    ��W!��/ D)آ� ���م 
B ا�!�ا��، وآ��? آ�6ن �!�<�6- "����'�6ة دور اآ,�6 ا���"I�%/       �ً6	O /- 19.0 و   0.18ا�!
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                     B6آ�6? ا�<=�6 ا� 	6.;) D�32.5%� ر�F /��6	 ه6�Z ا�Q96	 j6�$" و'6        	�6 /��6
 	6��T�� ��O	6��/ 3�.6!�
0.18
�<	 ا��<�ر(	 �<�اره�     -O /	I�%/  م��)  	>�
6( ,   5678�"���T ا(��T�� D]QAً� آ��	 ا�;�و#�� ا��!�Tول �

      �

�<	 ا��<�ر(	) ا���<	 ا�.�د%	 "�T,!%hء % (25ا���#�Q	 T".;	 آ�? ا�<=�  �
.      Z�6ت هL�6�� D6 و/�6 "
   �I� 	)ا��<�ر 	>��� 	Q9ا�  D)1.37       <�6اره�� 	ي �!3�.6 /��6�T����O 3IG" �W��/ ازدادت � 1.47 و 1.67 ا�!

                    B6
�8%��ك ا�� �اة 
B6 ا���<6	 ا�,�(�6	 وا�,��,6	 oQ$T6# -6N ه6�Z ا�<�6T�� �6�O 3IG6" -�6ي �8%��6ك ا�� 6�اة 
 D666 ) آ�666? /=�666% 41(ا���<666	 ا��ا"�666	 وا�666.�"�	 " �<�- �!666[& ان ����666	 آ�666? ا�<=�666 "��666!�.  1.24ا�!666

6.�	 �<�6اره�           � 	6��/ B6

�6T  1.68"����'�ة ���N�# rا ا���"�� 
Q' -�/ B	 (.;	 آ�Qءة ا�;�و#�� اذ " D ا 
 B66
 	.66��Aا� 	66>�
���66	 % 25ا�!�66اء ا�� 	66��T��" D66/�Q# �
�<66	 ا��<�ر66)	 P (>010.(آ�66? /=�66 ا�!66 B66



�و     B
 ��WT� 3ت آ�!�M�6    آ% 41 ا���<!�� ا��ا"�	 وا�.�"�	 ا�!� اV 	��6Yا ��WQ�.6# -� ن�!�? /=� وا�
6$#.�� (�
�6	 آ�6? "6�ور ا�<=�6        
B ا�!�6ا��  1.24 و 1.24 " !� اL(����ت او ا�!�<�- "����'�ة وا�!�ن     �6�

 r� �;  .و#<�3 ا�NL ا�.

        \7�6!T�6ءة ا�;�6و#�� ا�6[3 ��6 ا�Qآ 	ول و(.;�T!ا�;�و#�� ا�� 	Q' �9صA" 	���$ا� 	ان (!�7\ ا��را%
 � �
��6W �$��6 وا�6Vون        ا�! 2005(39 (     -W!6%�6 دراT
اذ ا(D]6QA آ��6	 ا�;�6و#�� ا��!�6Tول و(6.;	 آ�6Qءة           

 F7�Gرب ا��Iا� 	I�% ام�A!%�" �ً]ت ا��Q) �  .ا�;�و#�� �F ز��دة (.;	 ا�8ل آ�? ا�<=� ا�!


5678 ا%��6ك ا��6Iرب ا�r6� �6I� -6�  F7�G6                   آ6��?   ) 4(�!;�� �� ا���6ول      �أن ا�A!6%ام آ�6? ا�<=6� �6
� ا��.!���ت ا�����	 �� آ�6? ا�<=�6    � B!� �;% ��Nh#)41 (%       5678�6"�� ا��� 	6��T�� �6�8ت!Vاذ �6- #3�.6 ا

            	.6��Aوا� 	ا�,�(�6 	6>�% 25(ا��A!;�ة "3 آ�ن ا�!��Nh ا���"�ً� 
Q' B	 ا�;�و#�ـــ� ا��!�%D6/�Q# j�$" P ا��
 	�Iا� 	>��6 ����6	 آ�6? ا�<=�6      ) آ�? /=� �� ا���W�� -6# �M�6 اL(����6ت وا�!�<�6- "����'�6ة      وا�!6V 	��6Y�" 

  �� �!/�Q# ��!
���6	         وا� 	6��T��" 	ا��<�ر(6ـ 	6>�
6ـB ا�� 	Q96ا� Z�6W� ��W�7�!)).010<p (   D6  و 0.044اذ "

B6 ا�!�6ا�� و/�6 %�6ى ه6�ا ا�!�6Qق ا����6Tي ا����6�         5 و2 و�6�1م ��78ـ6ـI�6% /   5	   O  /- 0.056 و   0.053 


B66 "<�66	 ا��56678 ا�!�j66$;/��66 ا� 	�66ون. ��;�66V�66 وا�$� r66ا ��#�'366 ا���ا�;�66و#�� ) 2005(وه66 	�66ع /��66Q#ار
    B6

���6	     % 25ا��!�%P �8%��ك ا�� �اة 
B ا���<	 ا�$�و�	  	6��T��" �6=>010.(آ�6? ا�>p (   	6>�
 �6


  .آ�? /=� % 41 و 32.5ا��<�ر(	 و
� ا��578 ا�!� ا�!�ت 

      ��.6$# B6آ�? ا�<=� /� ادى ا� 	X6 /��6	 ا�;�6و#�� ا��r6!��/  ,      \!6T ا� �ا6�7	   أن ����!A# -6� اذPPV 

�<6	 ا��<�ر(6	 �M6> "36 را�56 ذ�6? ار#�6Qع /��6	 ه6�ا ا�����6ر                          �6
�578 ا���#6�Q	 6T".;	 آ�6? ا�<=�6 � ���T��

   	���
 	��T��").010>p (      B
�5678   % 29.47 و 29.44 " D  اذآ�? /=�   % �25�578 ا�!� ا�!�ت �

B ا�!  5 و 2 !Q!� ����ا�� وا�!Vن ا 	ا��<�ر( 	>�
 �
 ���T23.16 % 578ا�� �
 D6   7 و6 و4 و3 " � ا�!6


B66 ا�!�66ا�� % 22.35 و 25 و 24.17 و26.47 .66'�# ��66 �66� درا�T66%ان ه66�Z ا�T!7�66\ ا�!66Wا�� �T! 	66���$ا�  ،

��6W �$��6 وا�6Vون              396� �ا�6[3 /��6	 �����6ر    اذ 6#- 3��.6#   
�6T دراW!6%-     ) 2005(ا#F� D>Q ا�T!�7\ ا�!

      	;.T" �=>آ�? ا� B
�<	 ا�$�و�	 �;�و#�� ا�[� �� 	�!Tا�� 	25ا�<�� %    D6�Q#ار 	ا�$���6 	ا��را%6 �� r)ا Lا
 	��/PPVB
�<	 ا�$�و�	 �M�6 اL(����6ت   ( آ�? /=�% 41 �V 	��6Y�6      ) ا
 	6��T�� �6�8ت!Vو�6- #3�.6 ا


�<66	 ا��<�ر(66	 ,   ��;;66% B66ا� F66��� ?66آ�66?  و(�!<�66 ان ذ� 	66���� �66�Wور ر66�7.�� او��66"  M�66V 	��66Y�" �66=>ا�
 2500  وا��ا��66O�66�T-/ و��66ة66O800- وا�;�و#��66 /و��66ة100
B66 ا(����66ت "�!�آ�آ��T��66اL(����66ت ا�$�66وي 

� ����3 ه[- ا�;�و#�� ��� �zI�T6 ا���"�6 �6� #$6.� ا�<��6	 ا� �ا6�7	 ��O                  5678-/و��ة� �.$# Bادى ذ�? ا�
6#!$=-   �6	 آ�6? ا�<=�6 "����'�6ة �<36 و"3IG6 ا���6"� ���Nh6# �6 ��6دة ا��I%�6;�ل                     /�� اVL!;�ر أ�� ���    �وا�!6

���666666666666 ��3666666666666 ا�666666666666�8.�� اآ,�666666666666 #�666666666666.�ا ��8!�9666666666666ص و"��!��666666666666�     "!��N�666666666666 ا�$�666666666666ارة  
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� آ.;	 ��ل ا����9 �� '�Qت ا����دة ا��ز(�	 و���ل ا ): 2(  ا���ول          8��" 	Q!A� P.T" �=>ورا��8ل آ�? "�� ا���T�;.T وا���Nh#��T ا  

        ��Tوا�   F7�Gرب ا��Iك ا���%L �
�Tاة ���ة  ا��70ا��  	اض ا��������Lا �� ���� ) M%�!ا��±�  ) ا�h=A ا�<��%

 

�
�Tا� ��Tا� 
 

 

�;.Tا� ��Tا� 
(%) 

 

 ��Tل ا����
 (I�%/-O	/��م)

 

 ا����دة ا��ز(�	
(	I�%/-O) 

 

�7�WTا��زن ا� 
(	I�%/-O) 

 ا��Q9ت ا���رو%	
 

  ا��578 ا�!���;�	

*bc 
0.03 ± 0.74 

*abc 
3.19 ± 67.71 

*bc 
0.01 ± 0.26 

bc* 

0.01 ±18.10 
*ab 

1.99 ± 44.83 
 

 ا��<�ر(	
 0%آ�? "�ور ا�<=�(1)

�M ا�(����ت  V 	��Yا ) Avizyme(  

ab 
0.05 ± 0.83 

Ab 
7.39 ± 78.78 

ab 
0.03 ± 0.30 

ab 

21.01± 2.10 

ab 

2.87 ± 47.68 

 25% آ�? "�ور ا�<=�(2)

bcd 
0.04 ±  0.71 

Bc 
4.76 ± 64.02 

bc 
0.02 ± 0.25 

bc 
1.53 ± 17.23 

ab 
2.28 ± 44.14 

 )3(آ�? "�ور ا�<=�% 32.5

cd 
0.03 ±  0.64 

C 
3.92 ±  56.42 

c 
0.02 ± 0.21 

c 
1.04 ± 15.03 

b 
2.12 ± 41.67 

 )4(آ�? "�ور ا�<=�% 41

  )Autoclave(ا�!�<�- "����'�ة 

a 
0.03 ± 0.88 

A 
2.61 ± 85.07 

a 
0.01 ± 0.32 

a 
1.02 ± 22.73 

a 
1.87 ± 49.45 

 )5(آ�? "�ور ا�<=�% 25

cd 
0.06 ± 0.73 

Ab 
66.69 ± 7.96 

bc 
0.02 ± 0.26 

bc 
0.95 ± 17.86 

ab 
2.29 ± 44.64 

 )6(آ�? "�ور ا�<=�% 32.5

d 
0.06 ± 0.63 

C 
5.68 ± 55.29 

c 
0.02 ± 0.21 

c 
2.76 ± 14.79 

b 
2.76 ± 41.54 

 )7(آ�? "�ور ا�<=�% 41

 *             �ً��T�� �WT�" ���� X!A#L r.Q) X�T9!ا� �� 	W"�G!� وف�� �W�
 �  )P >010.(ا��!�%=�ت ا�!
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�6 آ6.;	 ��6ل ا����96 �6           ) :3(ا���ول    "8��6 	6Q!A� P.6T" �=>ورا��8ل آ�6? "6�� '�Q6ت ا� 6�اء   #��Nh ا
T!ولا��� 	و(.;  �اة ���6ة         ا�!$��3 ا� 6�ا�� 6  F7�G6�6رب ا�I��6ك ا�%L X6ا7� و(6.;	 آ�6Qءة ا��
70 ������اض  � �Lا  	ا������) M%�!ا��±�   .) ا�h=A ا�<��%

 (.;	 آ�Qءة ا� �اء
(%) 

� (.;	 ا�!$��3 ا� �ا7

O/X- ز��دة وز(�	) -O) 

 ا� �اء ا��!�Tول
 (I�%/-O	/��م)

          ا��Q9ت ا���رو%	 
 ا��578 ا�!���;�	

 

bc 

0.62 ± 32.91  

 

abc 

0.06 ± 3.04  

  
ab 

0.01 ± 0.79  

 ا��<�ر(	
 )1(  آ�? "�ور ا�<=�0%

�M ا�(����ت  V 	��Yا ) Avizyme(  
ab 

3.19 ± 38.46 
c 

0.21 ± 2.60 
abc 

0.01 ± 0.78 
  )2 ( آ�? "�ور ا�<=�25%

bc 

2.06 ± 33.33 
abc 

0.20 ± 3.00 
cd 

0.01 ± 0.75 
 )3( =� آ�? "�ور ا�<32.5%

c 

2.62 ± 28.78 
ab 

0.34 ± 3.52 
d 

0.74  ± 0.01 
 )4( آ�? "�ور ا�<=�% 41

( Autoclave )ا�!�<�- "����'�ة  
a 

0.55 ± 40.00 
c 

0.03 ± 2.50 
a 

0.80 ±0.01 
 )5( آ�? "�ور ا�<=�25%

abc 

1.82 ± 34.21 
bc 

0.15 ± 2.92 
bcd 

0.01 ± 0.76 
 )6(  آ�? "�ور ا�<=�32.5%

c 

2.37 ± 28.38 
a 

0.30 ± 3.52 
d 

0.02 ± 0.74 
 )7( آ�? "�ور ا�<=�% 41

(P> 0.01  )  �ً��T�� �WT�" ���� X!A#L r.Q) X�T9!ا� �� 	W"�G!� وف�� �W�
 � *  ا��!�%=�ت ا�!

  


� آ.;	 ��ل ا����9 �� '�Qت ا�;�و#�� ) : 4(ا���ول  8��" 	Q!A� P.T" �=>ور ا��8ل آ�? "�#��Nh ا
;�و#�� L%��ك ا��Iرب  (.;	ا��!�Tول � 	�!Tا�� 	وا�<�� P%�!ءة ا�;�و#�� وا�;�و#�� ا���Qآ

��اض ا������	  70 ���ة ا�F7�G ا�� �اةLا �� ����) M%�!ا��±�  ) ا�h=A ا�<��%

 	�!Tا�� 	ا�<��
;�و#��� 
(%) 

P%�!ا�;�و#�� ا�� 
 (I�%/-O	/��م)

 (.;	 آ�Qءة
 ا�;�و#��

 

 ا�;�و#�� ا��!�Tول
 (I�%/ -O	/��م  )

 ا��Q9ت ا���رو%	
  

 ا��578 ا�!���;�	

 

*cb 

2.65 ± 23.16 

 

*b 

0.01 ± 0.044 

 

*bc 

0.00 ± 1.37 

 

*a 

0.01 ± 0.19 

 ا��<�ر(	
   آ�? "�ور ا�<=�0%

(1) 
�M ا�(����ت  V 	��Yا ) Avizyme(  

a 

0.33 ± 29.44 
a 

0.01 ± 0.053 
ab 

0.12 ± 1.67 
ab 

0.01 ± 0.18 
  <=� آ�? "�ور ا�25%

(2)  

b 

0.33 ± 26.47 
b 

0.01 ± 0.045 
bc 

0.08 ± 1.47 
c 

0.05 ± 0.17 
   آ�? "�ور ا�<=�32.5%

(3) 

cb 

0.88 ± 24.17 
b 

0.01 ± 0.041 
c 

0.11 ± 1.24 
bc 

0.05 ± 0.17 
  آ�? "�ور ا�<=�% 41

(4) 

( Autoclave )   ا�!�<�- "����'�ة  
a 

0.33± 29.47 
a 

0.01 ± 0.056 
a 

0.05 ± 1.68 
a 

0.01 ± 0.19 
   آ�? "�ور ا�<=�25%

(5)  

b 

0.50 ± 25.00 
b 

0.02 ± 0.045 
abc 

0.09 ± 1.44 
abc 

0.02± 0.18 
   آ�? "�ور ا�<=�32.5%

(6) 

c 

1.15 ± 22.35 
b 

0.01 ± 0.038 
c 

0.11± 1.24 
bc 

0.04± 0.17 
  آ�? "�ور ا�<=�% 41

(7) 

� ا�!*       � 	W"�G!� وف�� �W�
 ���T�� �WT�" ���� Xً�   ا��!�%=�ت ا�!!A#L r.Q) X�T9).01 0< P( 
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Q	 �� آ�? "�ورا�<=� "��8ً 
� آ.;	 ��ل ا����9 ���ة ) : 5(  ا���ول !A� P.) B
$�م ا%��ك ا��Iرب ا�F7�G  ا�� �اة �  �7����Iا� P70ا�!�آ�	"��!� �ً���   

                    fا%�س ا��زن ا�� B
��اض ا������	 Lا P) M%�!ا��±�  ) . ا�h=A ا�<��%

  

 �7����Iا� Pا�!�آ� % 	Q!Aا�� 	ا��578 ا�!���;� B
  ���I(�ت ا���ء ا���آ�ل �� ا�.�م اL%��ك "�� ا�! ��	 

  

���)Lا M�V 	��Yت  ا�)Avizyme(  

  

  )Autoclave  (ا�!�<�- "����'�ة 

  

  

  

  

  

  ا���I(�ت

(%)  

  

  

 Pا�!�آ�
$�م � �7����Iا�
اL%��ك /;3 
  ا��اءا�!��"	

 

 ا��<�ر(	
 0% آ�? "�ورا�<=�

(1) 
  آ�?  % 25

     "�ورا�<=�

)2(  

آ�? % 32.5
  "�ورا�<=�

)3(  

آ�? "�ور  % 41
  ا�<=�

)4(  

آ�? % 25
  "�ورا�<=�

)5(  

آ�? % 32.5
  "�ور ا�<=�

)6(  

آ�? % 41
  "�ورا�<=�

)7(  

  

  ا���دة ا����	

  

26  

ab*  

27.85  ± 0.30  

b*  

27.2 ± 0.14  

a*  

27.65± 0.18  

a *   

27.65± 0.29  

ab*  

27.28± 0.07  

a*  

27.31± 0.22  

ab *  

27.31± 0.18  

  

  ا�;�و#�� ا��Aم

  

14.67  

b  

15.67 ± 0.10  

b  

15.94 ± 0.08  

ab  

16.02± 0.40  

a  

16.44± 0.10  

ab  

15.86± 0.14  

ab  

15.86± 0.28  

ab  

15.89± 0.11  

  

�,�Lا bA!.�  

  

7.25  

ab  

7.95 ± 0.23  

cb  

7.64± 0.14  

a  

48.3± 0.18  

ab  

7.80± 0.14  

ab  

8.06± 0.27  

c  

7.73 ± 0.01  

ab  

7.99± 0.24  

  

  ا����د

  

4.08  

a 

4.21  ± 0.16  

b  

3.62± 0.28  

b  

3.29± 0.05  

b  

3.41± 0.22  

b  

3.36± 0.14  

b  

3.72± 0.47  

b  

3.43± 0.07  

 *  �ً�
��W ا��!�%=�ت ا�!��T�� �WT�" ���� X!A#L r.Q) X�T9!ا� �� 	W"�G!� وف�� ) .010< P(
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�!����6ت ا� �ا6�7	 ��6 ه6�ا            Lا 	6�;# �6� -W6%ا��8.�� /�6 ا 	��Yأن ا �
ر�F ا�<��	 ا� �ا�7	 ��I? ا�<=� �[8 
�578 /�� اVL!;�6ر     � 	�T��Lض ا���� ا���د #�ازن ا�[8� 3� zI�)ا ��� �%�%Lا �T��Lا o��$اذ و��6  .ا�

و��ه��!L �6�W%��6ك ��6ي ا�<�6Tل      % 1.27  و    174.ا�<=�6 ��6 ا�6�8.�� وا���,��6(��         "6�ور   أن �$!�ى آ�?    
  	;.T"94.1   84.6و %    �
B ا�!�ا�)Robinsonو Li، 1995 #) 	(�� درا%�ت %�"< -� ��T�" D6و��T  ا%��6ك 

7� ��.- ا';���ت ا%��ك ا��Iرب ا�� �اة 
B6          .ا��Iرب ا�F7�G � �ض ا��<�ر(	     ����I3 ا���!;�� �� (!�7\ ا�!$
  Aا�� 	ا��578 ا�!���;�  	Q
�م و��د ��و/�ت    ) 5ا���ول  (! 	6��T��) .010>p (        ��"�6� 	6ا���6دة ا���� 	Q6' �6�


�<66	 ا��<�ر(66	 وا��56678 ا���#66�Q	 66T".;	 آ�66? ا�<=�66 اذ " D66 ا�<��66	            B66
و % 27.65اL%��66ك ا�� 66�اة 
�<!�� ا��ا"�	 وا�6.�"�	   % 27.31�%��6ك  ��6"�� �$!�6ى ا6��T��).010>p (    L	    آ6��? �6- #3�.6 اV!�6�8ت       . �

وا�$�و�6	  %) 16.44(�� ا�;�و#�� ا��6Aم "�T,!6%hء #�6Qق �$!�6ى �6.- اL%��6ك ا�� 6�اة 
B6 ا���<6	 ا��ا"�6	            
 B66

�<66	 ا�66.�=�ة        % 41 B66

�66 اL%��66ك ا�� 66�اة  �ً66��T�� �66ت���)Lا M�66V r66� آ�66? /=�66 وا��66[�ف

  %).15.94(وا���<	 ا�,�(�	 %) 15.67(

 D66>Q#7�66\ وا!Tا� Z�667�66\ �$��66ه!) F66� �66ونV) 2005( وا 	66>�اذ ار#D66�Q (66.;	 ا�;�66و#�� ا��66Aم �66� ا��
   B

�<	 ا��<�ر(	% 18.71آ�? /=�   % 25ا�$�و�	  �
.     	6��Tا��� 	6���
) P>010.(و�- #3�.6 اV!�6�8ت 


�<	 ا��<�ر(	      ��"���,�Lا bA!.� 	��/ �
�<6	      �T,!%�"  .ء ا���<	 ا�.�د%	    � B6
و#D6/�Q اL%��6ك ا�� 6�اة 
� �$!�اه� �� ا����د 
� اL%��ك ا�� 6�اة 
B6 ا��5678 ا�6VLى ا�$�و�6	 
B6 آ�6? ا�<=�6                   ا��<�ر(� �ً��T�� 	

         r636 ا��'�#�� F6� \7�6!T56 ا�Q#آ�? ا�<=�6، اذ ا ����o ا���Q!�?  ا��!�ا�� � Bا� F��# ��"��8ت ر!VLا Z�وه
,Mbahinzireki   ون�V2001(وا (      6� ��6 ا���T'�6 ا����(�6	،        �<� ا(��T�� oQAً� �$!�ى �.- ا%��ك ا�;=

           �6
ا�T$�س وا�$��� وا��Q.Qر وا��(? وا���I.��م "���دة (.;	 آ.;	 "6�ور ا�<=�6 �6� ا��5678 ا�!���;�6	 8ً��6" 
�.$�ق اL%��ك و
�6وا ا�P;.6 ا�B6 ار#;�6ط �o��6 ا�F6� ?6�#�Q ا���T'�6 ا����(�6	                 % 100 و 75 و 50 و 25

�و"�ن "��? #9;& ه�� 	"�/ ��O ات�>�� ���I#8%��6ك  و� 	��!���O�'�Tا�� Z  .                                 

                            
THE EFFECT OF SUBSTITUTION OF SOYBEAN MEAL BY 

COTTONSEED CAKE IN COMMON CARP Cyprinus carpio L. DIETS. 
1. FEEDING TRAIL IN AQURIA  

Mahmoud, A. Mohammad    Vean S. M. Salaei 

Mosul Univ., College of Agric. and Forestry, Dept.of Animal Resources. Mosul-

Iraq . 

 
ABSTRACT 

This investigation was carried out to utilize cottonseed cake in formulating 

diets for common carp Cyprinus carpio L. fish in an attempt to substitute for 

soybean meal. Cottonseed cake was treated with  multi enzyme (Avizyme) and  

autoclaving. A 105 fish carp with average weight (26 ±2 gm/fish) of had been 

distributed randomly at seven experimental diets, with three replicates replication 

for each diet. The fish fed for 70 days on experimental diets which contained 

different rates of cottonseed cake; zero% (control diet, diet 1) and three diets 

contained 25%, 32.5% and 41% of cottonseed cake of the total diet (2,3 and 4) 

respectively instead of 50 % ,66.66 % and 83.33 % of soybean meal a long with 

added multi enzymes while the last three diets contained  25%, 32.5% and 

41% respectively treated cottonseed cake with (5, 6 and 7) autoclave respectively . 

The Statistical analysis of results showed there were no significant differences in 

the weight gain, growth rate and relative growth rate among control diet, The best 

values for food conversion ratio and food efficiency ratio were recorded for 

fish which fed on diet 5. There were no significant differences ( p> 0.01) among 

fish that fed at different experimental diets for protein efficiency ratio  except for 

fish fed on diet 5 .The precipitate protein for fish fed at diet 2 and 5  were exceeded 
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as compared with fish fed at diet 1 and the character of the protein productive 

values (PPV) were  23.16, 29.44 and 29.47% for the above mention three diets 

respectively. The chemical analysis of body composition were performed  

( crude protein, ether extract, ash ) for fish fed on experimental 4 diets .It can be 

concluded that replacing 83.33% of treated cottonseed cake by either Avizyme or 

autoclaving is possible in formulation in common carp diets as adverse effect on the 

studied growth faster for fish wasn’t evident . 

 
A Part of MSc.  thesis for the second auther 
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;B     �6  ا��ه�ب و
�.  ا�     =
;�6 ا� ���6$� �$��6  و   � �X6 ا���36 و �$��6      ا��6!
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