
 مـجـلـــة زراعـــة الــرافـدٌــن
 2018( 2العدد )( 46المجلد )

   ISSN: 2224 - 9796 (Online) 

   ISSN: 1815 - 316 X  (Print) 

Mesopotamia J. of Agric.  

Vol. (46)    No. (2)   2018 
 

266 

عزل وتشخيص الفطريات المسببة لتعفن الفاكهة والخضراوات ودراسة قذرتها على انتاج انزيمات محللة للجذر 

 الخلىية
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 الخلاصة 
فطر من الخضراوات والفاكهةة المصةا ة والمعروضةة فةً اقسةواح المحلٌةة خةرل اقتةهر السةتة مةن  22تم عزل 
وثرثةةة ااةةوا  مةةن الفطةةر  Alternaria alternataوظهةةرت الفطرٌةةات التالٌةةة  2014ولغاٌةةة ارار  2013تتةةرٌن اقول 

Aspergillus spp. , Cephalosporium sp.   ,Cladosporium sp.  ,Colletotrichum sp.  ,Curvularia 

lunata  ,Epicoccum sp.   و اةةوعٌن مةةن الفطةةرFusarium spp ,Geotrichum sp.   ,Macrophomina 

phaseolina  ,Penicillium sp.  ,Pythium sp.  ,Rhizoctonia solani ,Rhizopus stolonifer  ,
Stemphylium sp.  ,Trichoderma harzianum  ,Trichothecium sp. وأظهر فطر A.alternata  اعلى اسة ة

اعلةى اسة ة تكةرار   .Penicillium sp ٌامةا سةجل الفطةر تكرار خرل اتهر تترٌن اقول و الثااً وكااون اقول والثااً
فً ت اط وارار  واظهر التحلٌل اقحصائً وجةود ت ةاٌن  ةٌن اقاةوا  الفطرٌةة فةً ااتةام اقازٌمةات فاةد اعطةت الفطرٌةات  

C.lunata وFusarium sp.   ,Stemphylium sp  ,Pencillium sp.  وR.solani  اقازٌمةةات الثرثةةة )ال كتٌاٌةةز
غٌةر ماةتلا قاةزٌم  M.phaseolinaو Colletotrichum sp.  ,F.oxysporumٌةات والسةلٌولٌز واقمٌلٌةز(  ٌامةا الفطر

اعلةةى اسةة ة ااتةةام  M.phaseolina  اظهةةر فطةةر الةةثر  للأازٌمةةاتغٌةةر ماةةتلا  .Cladosporium spاقمٌلٌةةز والفطةةر 
زٌم السةلٌولٌز عةدا   وااتجةت جمٌةا الفطرٌةات ااة  A.alternataكةان مةن ق ةل الفطةر  للأاةزٌمال كتاٌز  واقةل ااتةام  لأازٌم
اعلى كفاءة فً ااتام اقاةزٌم   امةا عةن كفةاءة ااةزٌم اقمٌلٌةز فاةد  F.solani واعطى الفطر   .Cladosporium  spفطر

اقةل الفطرٌةات كفةاءة فةً تحلٌةل   .Stemphylium spكفاءة عالٌةة فةً تحلٌةل الاتةا وكةان الفطةر  R.solaniاظهر الفطر 

 الاتا  

   2018/ 4/ 12: وق وله،  10/2017/ 5:تارٌخ تسلم ال ح 

 

 المقذمة
الفاكهة والخضراوات سلا غرائٌة ضرورٌة ورات اهمٌة تجارٌة وتلعب دور اساسً فً غراء اقاسان عن تتكل 

, الحفةاظ علةى الصةحة الجٌةدة لناسةانطرٌح تجهٌزه  الفٌتامٌاات والمعادن اقساسٌة فً الغراء الٌومً واٌضا تساعد فً 
تزٌد من التهٌة وتوفر كمٌات مااس ة من اقلٌاف وتلعةب دور مفتةاحً فةً معادلةة  الخضراوات  كمٌات كافٌةتااول ان و

حفةز الهضةم ٌ ريتجهةز مةادة ا اتٌةة اافعةة مثةل السةلٌلوز الةواقحماض الااتجة خرل هضةم اقغرٌةة الدهاٌةة وال روتٌاٌةة  
ددة التةةً تةةعثر علةةى الاٌمةةة اققتصةةادٌة للخضةةراوات احةةد العوامةةل المحةة إن  (Barkai-Golan,2001)اقمسةةا  وٌماةةا 

وسط مرئم لامةو اقحٌةاء وتسة ب  تعدتعثر فً اوعٌة وكمٌة اقغرٌة التً و والفاكهة هً اقحٌاء المجهرٌة التً تهاجمها 
مةةن ق ةةل الخةةزن   عةةد الجاةةً( أو )مةةاتسةةوٌح اقمةةراض التةةً قةةد تحةةد  خةةرل موسةةم الامةةو والحصةةاد والااةةل والخةةزن وال

مةةن هةةره الكائاةةات الفطرٌةةات وهةةً احٌةةاء  Izzati, N.A.and H.,Wan,2011; Buka etal.,2009) ( لمسةةتهل ا
مجهرٌة حرة المعٌتة وماتتةرة  تةكل واسةا ومعظمهةا تكةون رمٌةة المعٌتةة او طفٌلٌةة وان  عةض هةره الفطرٌةات تفةرز 

ل خطر على صحة اقاسان عاةد تااولهةا سموم فطرٌة تحت الظروف المرئمة من درجات الحرارة والرطو ة و رل  تتك
 لةةةةةةةرل  ٌجةةةةةةةب الحةةةةةةةرر خةةةةةةةرل تاةةةةةةةاول الفاكهةةةةةةةة والخضةةةةةةةراوات  Fusariumو Aspergillusٌن فطةةةةةةةرالمثةةةةةةةل 

(Ibrahim and Rahma, 2009; Petzinger and Weidenbach,2002)الخلةةوي اق تةةدائً للفواكةةه    الجةةدار
: السةةلٌلوز رٌات التةةً تصةةاف الةةى ثرثةةة مجةةامٌاسةةك% متعةةدد ال90%  روتٌاةةات و10والخضةةراوات مكةةون تارٌ ةةا مةةن 

  العدٌةد مةن اقازٌمةات المحللةة للجةدار الخلةوي تفةرز  وسةاطة الفطرٌةات (Nathalie,2006)وات اه السةلٌلوز وال كتةٌن 
الممرضة تسةاعدها علةى اختةراح الجةدار الخلةوي للا اتةات واسةتخدامه كمصةدر غةرائً ممةا ٌجعلهةا غٌةر صةالحة لركةل 

عٌتها غٌر مرغوب  ها مما ٌس ب خسائر اقتصادٌة فادحة  س ب التعفاات التً تس  ها هره الفطرٌات , تتضةمن وٌجعل او
 Pectinlyases و Pectin Methylesterases  و Polygalacturonasesاقازٌمةةات المحللةةة للسةةكرٌات المتعةةددة  

وكلوكااةات   Zyloglucanالتةً تختةرح السةلٌلوز و والعدٌةد مةن المةواد ال كتٌاٌةة Xylanasesو  Acetyl esterasesو
هةةً اول   Pectinases  اقازٌمةةات المحللةةة لل كتةةٌن etal.,2001)  (Gordon et.al., 2002; Lebeda اخةةر 

اقازٌمات التً تفرز من ق ل الفطرٌةات الممرضةة عاةدما تهةاجم الجةدر الخلوٌةة للا اتةات وتضةعفها وتعةرض  ةولٌمٌرات 
, ان اقاةةزٌم اقول الةةري ٌحلةةل الجةةدار الخلةةوي  Cellulasesو  Hemicellulasesطة اازٌمةةات اخةةر  للتحلةةل  وسةةا

   (Tomassini etal., 2009)من اهم عوامل الضراوة التً ٌملكها الفطر الممرض   تعدوالمفرز من ق ل الفطرٌات 
خت ةار قةدرتها علةى ااتةام الهدف من ال ح  هو التعرف علةى الفطرٌةات المسة  ة لةتعفن الفاكهةة والخضةراوات وا

 الخلوٌةاقازٌمات المحللة للجدر 
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 مىاد وطرائق العمل
 جمع العٌنات: -1

اختٌرت ااوا  من الخضراوات والفاكهة المختلفة المعروضة فً اقسواح المحلٌة فً مدٌاة الموصل, اخرت ثةر  
 2013ٌن اقول أتةهر للفتةرة مةن تتةر وعلى مدار ستةهرت علٌه اعراض اقصا ة المرضٌة لكل او  ظ ٌامكررات تهر
  2014ولغاٌة ارار 

 :الخضراواتالفطرٌات من الفاكهة وعزل  -2
التر ةةة العالاةةة  هةةا وقطعةةت الةةى قطةةا  لإزالةةةدقٌاةةة  15غسةةلت عٌاةةات الفاكهةةة والخضةةراوات  مةةاء جةةاري لمةةدة    
اٌ وكلوراٌةت الصةودٌوم لمةدة ثةر  % ه1عامت سطحٌا  محلةول  ,صا ةمااطح اقسم من حوافً  0.5تتجاوز  صغٌرة ق

مةن كةل اةو  مةن الفاكهةة دقائح و غسةلت  مةاء معاةم وجففةت  وضةعها  ةٌن ورقتةً ترتةٌو معامةة واالةت كةل خمة  قطةا 
غم /لتر  39  إرا ة)المحضر  Potato Dextros Agar PDA الى ط ح  تري  حاوي على الوسط الغرائًوالخضراوات 

ملغةم /لتةر  50المعام مضافا الٌه المضاد الحٌةوي سةلفات الستر توماٌسةٌن  تركٌةز ( .LAB ,U.K والماتلا من ق ل تركة 
لمةدة  سةٌلٌزٌة º± 2  25  حضات اقط ةاح فةً درجةة حةرارة كررت المعاملة  ثر  اط احوق ل تصل ه لماا امو ال كترٌا 

  اٌام س عة
 :تشخٌص الفطرٌاتتنقٌة و -3

قطا من الغةزل الفطةري مةا الوسةط وااةل الةى اط ةاح  تةري حاوٌةة   أخر PDAالفطرٌات الاامٌة على وسط ااٌت 
 Olympus المعزولةة  اسةتخدام المجهةر المركةب اةو  الفطرٌةاتفحصت وتخصت المعام و عد اموها  PDAعلى وسط 

 Ellis,1971 ;Domsch etal.,1980 ; Leslie;واعتماداً على المفاتٌو التصاٌفٌة التً ورد ركرها فً المصادر التالٌة )

and Summerell,2006 Barnett and Hunter, 2006 ; Pitt and Hocking, 2009 الفطرٌةةات  ت( حفظةة
لحةٌن  اجةراء الدراسةات الرحاةة  سةلٌزٌة 5ºالمائةل فةً   PDAالمعزولة والمتخصة فً ااا ٌب اخت ار تحةوي عةل وسةط 

 علٌها  
 دراسة فعالٌة الانزٌمات: -4

  Pectolytic enzyme activityفعالٌة انزٌم البكتٌنٌز 4-1

لدراسةةة فعالٌةةة ااةةزٌم ال كتٌاٌةةز  Anagnostakis (1975 )و Hankinاسةةتخدم الوسةةط الموصةةوف مةةن ق ةةل   
(Pectinase)  : ًمةل  500أرٌ ةت فةً , غةم اكةار 15 ,غم  كتةٌن ال رتاةال 5 ,غم مستخلص خمٌرة 1والمحضر كما ٌأت

غةم  2المكةون مةن :    Mineral salts solutionمل مةن محلةول اقمةرل المعداٌةة  500اضٌف لها  ,من الماء الماطر
 0.2,غةم فوسةفات الصةودٌوم احادٌةة الهٌةدروزجٌن  6 ,غم فوسفات ال وتاسٌوم ثاائٌة الهٌةدروجٌن 4 ,ك رٌتات اقمواٌوم

مةاٌكروغرام ك رٌتةات  10 , ٌة ماٌكروغرام حةامض ال ور 10 ,ملغم كلورٌد الكالسٌوم 1 ,غم ك رٌتات الحدٌدٌ  المائٌة
مةةةاٌكروغرام اوكسةةةٌد  ,10مةةةاٌكروغرام ك رٌتةةةات الاحةةةا   50 ,مةةةاٌكرو غةةةرام ك رٌتةةةات الخارضةةةٌن  70 ,الماغاٌةةةز 

علةةى  الحاوٌةةةو الملاحةةة  حضةةات اقط ةةاح 7.0المولٌ ةةدٌاوم , خلةةط المزٌجةةان السةةا اان وضةة ط اق  الهٌةةدروجٌاً عاةةد 
1± 25الوسةةط فةةً درجةةة 

 º  مةةن المحلةةول المةةائً لمةةادة 1 أٌةةام اسةةتدل علةةى ااتةةام اقاةةزٌم  أضةةافة 5 لمةةدةسةةٌلٌزٌة %
(CTAB) Cetyl Trimethyl Ammonium Bromide ,    المصاعة من ق ل تركةSigma  تر  الط ح الحاوي ,

ااتةام  , ان مرحظة ظهور هالة رائاة تفافة حول المستعمرة الفطرٌة دقلةة علةىلى الكاتف لمدة خم  دقائح ثم سكبع
  وكلما زاد قطر الهالة دل رل  على زٌادة اتاط العزلة فً ااتام اقازٌم اقازٌم 

   Amylase activityفعالٌة انزٌم الامٌلٌز  4-2

 Gessnerالاتةا والموصةوف مةن ق ةل  تحلٌةلحضر الوسط الزرعً الخاص  الكتف عن فعالٌة العزقت الفطرٌة فةً     
 ( (Yeast extractغم خرصةة الخمٌةرة  15  ,غم   تون Soluble starch)  ) 1غم اتا رائب2من والمكون ( 1980)
غم اكار ثم ٌكمل الحجم الى اللتر  الماء الماطر   مزم اقكار ما كمٌة مةن المةاء الماطةر ووضةا علةى اةار هادئةة  18 ,

المسةتمر حتةى امتزجةت جٌةدا ثةم ماطةر  التتةا ا مةا التحرٌة  الواضٌف الٌها خرصة الخمٌرة المرا ة فً كمٌة مةن المةاء 
عاةم  جهةاز و 6.0اضٌف الٌها  اٌة المكواات واكمل الحجم الى لتر واحد  الماء الماطر   ض ط اق  الهٌةدروجٌاً عاةد 

المعاةةام , صةةب الوسةةط فةةً اط ةةاح  تةةري معامةةة وتركةةت اقط ةةاح حتةةى التصةةلب وحفظةةت اقط ةةاح فةةً الثرجةةة لحةةٌن 
غةم /لتةر ( للكتةف عةن قا لٌةة العةزقت  KI ,15غةم /لتةر   I2  ,3) KIٌةد ال وتاسةٌوم اقستعمال , استخدم محلةول اٌود

الفطرٌة فً ااتام اازٌم اقمٌلٌز  اضافته  لرط اح الحاوٌة مةن المسةتعمرات الااٌةة وتركةه لعتةرة دقةائح ثةم سةك ه وتةر  
الاتةا الةى سةكرٌات  سةٌطة  ٌامةا  ان تكون هالة صفراء حول المستعمرة الفطرٌةة ٌةدل علةى تكسةر   الط ح لخم  دقائح

ٌأخر  اٌة الط ح اللون ال افسجً الااتلا عن تعرض الاتا للٌود وكلما زاد قطر الهالة الصفراء دل رلة  علةى زٌةادة اتةاط 
 العزلة فً ااتام اقازٌم و عكسه عدم ظهور الهالة الصفراء   

   Cellulase activityفعالٌة انزٌم السلٌولٌز 4-3

غةم  1.4( وحضةر الوسةط الزرعةً مةن المةواد:  1985وأخةرون ) Yeohلموصةوفة مةن ق ةل أعتمدت الطرٌاة ا
غةةم  0.3, ك رٌتةةات المغاٌسةةٌوم المائٌةةة  غةم  0.3 ,فوسةةفات ال وتاسةٌوم ثاةةائً الهٌةةدروجٌن  غةةم  2 ,ك رٌتةات اقمواٌةةوم

مثٌةةةةةةةل السةةةةةةةلٌلوز  ملةةةةةةةو الصةةةةةةةودٌوم لكار وكسةةةةةةةًغةةةةةةةم  10  تةةةةةةةون , غةةةةةةةم  1,كلورٌةةةةةةةد الكالسةةةةةةةٌوم المةةةةةةةائً 
CarboxeMethylCellulose Sodium Salt (CMC-Na salt) ,15  أرٌب ملو  ,ٌورٌاغم  0.3 ,اكارغمCMC-

Na  ًالمةةاء الماطةةر  اسةةتخدام محةةر  مغااطٌسةة Magnetic stirrer  مةةا رفةةا درجةةة حةةرارة المةةزٌلا , وأرٌ ةةت  اٌةةة



 مـجـلـــة زراعـــة الــرافـدٌــن
 2018( 2العدد )( 46المجلد )

   ISSN: 2224 - 9796 (Online) 

   ISSN: 1815 - 316 X  (Print) 

Mesopotamia J. of Agric.  

Vol. (46)    No. (2)   2018 
 

268 

لتر  المةاء الماطةر وضة ط الأ  الهٌةدروجٌاً عاةد  الى  مزم المحلوقن السا اان وأكمل الحجم المكواات كل على حد 
مةاٌكرومٌتر  Membrane  filters) ,0.22ٌفت الٌورٌا  عد تعاٌمها  مرتةحات غتةائٌة دقٌاةة   ضا ,وعام الوسط  6.0

±  25 اللاال الفطري و ثرثة مكررات لكل عزلة و حضات فً درجة  الزرعً (   لاحت اقط اح الحاوٌة على الوسط 
2
º حةةامض الهٌةةدروكلورٌ   –اٌةةام , أسةةتدل علةةى ااتةةام اقاةةزٌم  اسةةتخدام كاتةةف ٌةةود  5لمةةدة ٌلٌزٌة سةةHCL-Iodin  

وزن /حجةم     KI% 2وزن / حجةم    I% 1مةل مةن المحلةول  500( موقري   0.1) HCLمل  100المحضر من 
, وسةكب المحلةول وتةر  الط ةح  أضٌف محلول الكاتف الى الط ح الحاوي على المستعمرة الفطرٌة وتر  لعتةر دقةائح

لدقائح   ظهور هالة فاتحة اللون حول المستعمرة الفطرٌة دقلة على ااتام اقازٌم وٌزداد قطر الهالة  زٌادة مادرة الفطر 
 على اقاتام  

 

 النتائج والمناقشة
تتةرٌن )فطر من الخضراوات والفاكهة المصا ة والمعروضة فةً اقسةواح  المحلٌةة خةرل سةتة اتةهر  22عزل 

 Alternaria( ٌ ةةٌن الفطرٌةةات المعزولةةة خةةرل اقتةةهر السةةتة وهةة1ًالتةةكل )   ( 2014ولغاٌةةة ارار  2013اقول 

alternata  و Aspergillus glaucus و Aspergillus flavus وAspergillus nigerو Cephalosporium 

sp.  وCladosporium sp. وColletotrichum sp. وCurvularia lunata  و Epicoccum sp.و Fusarium 

oxysporum وF. solani  و Geotrichum sp  و Humicola sp وMacrophomina   phaseolina 
  .Stemphylium spو stolonifer Rhizopusو Rhizoctonia solaniوPythium sp و    .Penicillium spو
 Alternaria عةزل الفطةر  .Trichothecium sp و .Trichophyton sp و Trichoderma    harzianum و

alternata  43.4و 30و 23.4تكةرارة كااون اقول وكااون الثااً  اعلى اس  فً اتهر تترٌن اقول وتترٌن الثااً و 
 اعلى اس ة تكرار فً اتهر تة اط  .Penicillium sp(  ٌاما ظهر الفطر د , م , , ب تكل أ)ال%على التوالً  54.6و

وكااةت  Aspergillus nigerو  F. solani  و( فضةر عةن فطرٌةات , هةـ تةكل)ال%على التوالً   26.4و  36وارار 
% علةى التةوالً مااراةة   اٌةة اقتةهر 14.6و 20.2خةرل تةهر تتةرٌن اقول ثةم تةهر تتةرٌن الثةااً  اتكرار لهةالاس ة 

أ,م,د,هةةـ,و(  تةةكل)ال Rhizoctonia solaniو .Cladosporium spوفطرٌةةات اخةةر  ظهةةرت لخمسةةة اتةةهر مثةةل 
هةا فةً تةهر واحةد و(  ٌامةا فطرٌةات اخةر  اقتصةر ظهور , م, د ب , أ , تكل)ال stolonifer Rhizopusفضر عن 

 .Epicoccum spو  Curvularia lunataو  .Aspergillus glaucus  Cephalosporium spفاةةةط )
  ( .Trichothecium sp و .Trichophyton sp وPythium sp و  Humicola spو Geotrichum spو

او  مةن  17عائرت ا اتٌة ضمت  7( ٌ ٌن الفطرٌات المعزولة من عٌاات الخضراوات التً تعود الى 1الجدول)
 Alternaria الخضةةةةراوات الموجةةةةودة فةةةةً اقسةةةةواح المحلٌةةةةة , كااةةةةت الفطرٌةةةةات اقكثةةةةر ظهةةةةورا تعةةةةود لرجاةةةةا 

 ا اتةةةات العائلةةةة الخٌمٌةةةة  مةةةن   RhizopusوRhizoctonia و    Fusariumو Penicilliumو  Aspergillusو
Ammiaceae  عةةزل الفطةةرAlternaria alternata   (  فضةةر عةةن  64.5و  46.1مةةن ا ةةاتً الجةةزر والكةةرف )%
 Trichophytonو  .Humicola spو   F.solaniو .Epicoccum sp و.Colletotrichum sp  الفطرٌةات   

sp.وPenicillium sp. و  Rhizoctonia solani وStemphylium sp.    ٌامةةةا مةةةن ا ةةةات الكز ةةةرة عةةةزل 
عةةةةةزل ماهةةةةةا  Asteraceae ا اتةةةةةات العائلةةةةةة المرك ةةةةةة   %  100 اسةةةةة ة عةةةةةزل  alternata  Alternariaالفطةةةةةر
عةزل  Brassicaceae% من ا ات الخ    امةا مةن ا اتةات العائلةة الصةلٌ ٌة  100 اس ة  Alternaria alternataالفطر

%  وعزل مةن الاةرا ٌط  R.solani 7.7 % والفطر38.4 اس ة   A. nigerمن ا ات الجرجٌر ار ا فطرٌات ماها الفطر 
%( امةةةا مةةةن ا ةةةات اللهااةةةة عزلةةةت الفطرٌةةةات  35.7)  Rhizopus%( و 64.3) alternata  Alternariaفطةةةر 

Penicillium sp.  وA. niger  و F.oxysporum  ا اتةةات العائلةةة  .% علةةى التةةوالً  15.4و 23.1و 61.5 اسةة ة
% , امةا  Alternaria alternata    28.6فطرٌات و اس ة عةزل للفطةر  9عزل من الخٌار  Cucurbitaceaeالارعٌة 

 و  .Colletotrichum spو  A. flavusو  alternata  Alternariaا ات قر  الكوسة عزل ماه خم  فطرٌةات هةً 
Rhizoctonia solani وRhizopus stolonifer  وكاات اعلى اس ة عزل للفطر Rhizopus stolonifer  63.3    % 
  A. alternataال اقرء فطرٌاتا اتات وماها  Fabaceae( اتات العائلة ال اولٌة )الفراتٌةعزل من ا 

,  .Stemphylium spو   Rhizopus stoloniferو.Penicillium sp  و .Geotrichum sp  و F.oxysporumو
   %100 اس ة    A. alternataالفاصولٌا فطر ومن ا اتات %  A. alternata  37.5الفطر و لغت اس ة عزل
 اسب  Rhizoctonia solani و .Pythium spو A. glaucusفطرٌات  ( Liliaceaeالعائلة الكرا  )عزل من 

  .Penicillium spو F.   oxysporum  و A. niger% على التوالً ومن ال صل فطرٌات  26.7و 66.6و  6.7
  % على التوالً 68.8و 12.5و 18.7  اسب 

 Cladosporiumو A. nigerو   Alternaria alternataفطرٌات ( Solanaceaeالعائلة ( ال اراجانعزل من 

sp. وPenicillium sp. وRhizoctonia solani وRhizopus stolonifer    وكاات اس ة عزل فطرٌاتRhizopus 

stolonifer   وAlternaria alternata   61.4  على التوالً  ٌاما كاات  اس ة عزل الفطر  13.6و %Penicillium 

sp. 2.3 %, للفطر  العزلاس ة من ا اتات ال طاطا تسا فطرٌات وان وF. solani 26.1  ٌلٌه الفطرٌات % 

Rhizopus stolonifer    وAlternaria alternata   وA. niger   على التوالً واقل  14.5, 16,  20.3 اسب %
 Alternariaن ا اتات الطماطة فطرٌات وم%   Penicillium sp. 1.4و  A. flavusاس ة عزل للفطرٌات 
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alternata   وA. niger  و  F. solani   وF. oxysporum   وPenicillium sp.  وRhizoctonia solani 
و  A. niger%  ٌاما كاات اس ة عزل فطرٌات  65.1اعلى اس ة عزل   Alternaria alternataواعطى الفطر

Penicillium sp. 1.6  ومن ا اتات الفلفل فطرٌات   %Alternaria alternata   وA. niger  وPenicillium sp. 
 .A%  واقل اس ة للفطر  Penicillium 27% ثم الفطر  Alternaria alternata  56.8وكاات اس ة عزل الفطر 

niger 61.2   % 
 

 
 خلال ستة اشهر  بالأسواقالفطرٌات المعزولة من الفاكهة والخضراوات المعروضة  ( ٌوضح1)الشكل     
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ولغاٌة اذار  2113( الفطرٌات المعزولة من الخضراوات والمعروضة فً الاسواق للفترة من تشرٌن الاول  1الجدول )
 ونسب عزلها وحسب عائلاتها .  2114

 الفطر اقسم العلمً اقسم العر ً العائرت الا اتٌة
 %
 للعزل

Ammiaceae(Umbelliferae) الجزر Daucus  carota Alternaria 

alternata 
46.1 

Colletotrichum sp. 7.7 

Epicoccum sp. 15.4 

Fusarium solani 7.7 

Humicola sp. 7.7 

Trichophyton sp. 7.7 

Rhizoctonia solani 7.7 

 Apium graveolens A. alternata 64.5 الكرف 

F. solani 3.3 

Penicillium sp. 3.2 

Stemphylium sp. 29 

 Coriandrum sativum  A. alternata 100 الكز رة

Asteraceae (Compositae)   الخ Lactuca sativa A.  alternata 100 

Brassicaceae (Cruciferae) 

 
 Eruca sativa الجرجٌر

 
 
 

Aspergillus niger 38.4 

Cladosporium sp. 30.8 

F. oxysporum 23.1 

R. solani 7.7 

 Brassica الارا ٌط

oleraceal/cauliflower 

A. alternata 64.3 

Rhizopus stolonifer 35.7 

 Brassica اللهااة

oleraceal/cabbage 

Aspergillus niger 23.1 

F.oxysporum 15.4 

Penicillium sp. 61.5 

Cucurbitaceae 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 Cucumis sativus A. alternata 28.6 الخٌار

As. niger 7.1 

Cephalosporium 

sp. 

10.7 

Cladosporium sp. 3.6 

F.oxysporum 25 

Penicillium sp. 10.7 

R. solani 3.6 

Rh.stolonifer  3.6 

Stemphylium sp. 7.1 

 قر  الكوسة
 
 

Cucurbita pepo 

 

  

A. alternate 13.3 

 As. Flavus  3.3 

Colletotrichum sp. 3.3 

R.solani 16.8 

Rh. stolonifer  63.3 

Fabaceae (Leguminaceae) ال اقرء Vicia faba A. alternata 37.5 

F. oxysporum 25 

Geotrichum sp. 6.2 

Penicillium sp. 12.5 

Rh. stolonifer  6.3 

Stemphylium sp. 12.5 
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( ٌ ٌن عزل الفطرٌات من الفاكهة المتوفرة فً اقسواح المحلٌة لفترة الدراسة تملت ار ا عائرت 2الجدول )

و  A. nigerفطرٌات    Actinidiaceaeعزل من ثمار الكٌوي التا ا للعائلة ا اتٌة ٌعود الٌها تسعة ااوا  من الفاكهة   
Rhizoctonia solani   عائلة وعزل من ثمار الموز التا ا للالتوالً   % على  93.3و  6.7  اسب عزلMusaceae 

 % على التوالً   80و  20 اسب عزل  لغت   .Colletotrichum spو  A. nigerفطرٌات  
 اسة ة عةزل  .Penicillium spو  A. nigerالزعرور فطرٌةات  ثمار هاما  Rosaceaeعائلة عزل من  ا اتات ال

 اسةب   .Penicillium spو   Alternaria alternataالسفرجل فطرٌةات  وثمار% على التوالً    57.1و 42.9 لغت 
فطرٌةةةةةات وكااةةةةةت اعلةةةةةى اسةةةةة ة مئوٌةةةةةة   8الفراولةةةةةة عزلةةةةةت  وثمةةةةةار  % علةةةةةى التةةةةةوال87.5ًو 12.5ل  لغةةةةةت عةةةةةز
 Trichoderma harzianumو  Alternaria alternata% ٌلٌةه الفطرٌةات  30.4 لغةت   .Penicillium spللفطةر

 Rhizoctonia solani% علةةةى التةةةوالً  واقةةةل اسةةة ة للفطرٌةةةات  11و 13و 19.6 اسةةةب عةةةزل  لغةةةت  A.nigerو
%  . 38اسة ة  .Penicillium spالتفال تسا فطرٌات واعطى الفطر  ثمارمن , و%  4.3 لغت  .Stemphylium spو

% علةى  11.9و  19.3و  19.4 اسةب  .Trichothecium spو  A.nigerو   Alternaria alternataٌلٌه الفطرٌةات 
 ثمةارمن و%   1.5 اس ة  .Stemphylium spو  Rhizoctonia solaniو Curvularia lunataالتوالً ثم الفطرٌات 

 57.1و 28.6و  14.3 اسةب عةزل ) .Cephalosporium spو  A.nigerو   Alternaria alternataالخوخ فطرٌات
%علةةى  12.5و 87.5 اسةةب  A.nigerو   Alternaria alternataالٌوسةةفً فطرٌةةات  ثمةةارمةةن و ى التةةوالً  (% علة

   Rhizopus stoloniferو .Penicillium spو   Alternaria alternataال رتاةةال فطرٌةةات  ثمةةارمةةن والتةةوالً   
و   Alternaria alternataعلةةى التةةوالً   ممةةا سةة ح ٌت ةةٌن ان الفطرٌةةات  3.7و  85.2و  11.1 اسةةب عةةزل  لغةةت 

 Phaseolus volgaris A. alternata 100 الفاصولٌا

Liliaceae  الكرا Allium  porrum  As. glaucus 6.7 

Pythium sp. 66.6 

R. solani 26.7 

 Allium cepa As. niger 18.7 ال صل

F. oxysporum 12.5 

Penicillium sp. 68.8 

Solanaceae ال اراجان Solanum melongena 

 

 

 

 

 

A. alternata 13.6 

As. niger 6.8 

Cladosporium sp. 6.8 

Penicillium sp. 2.3 

R. solani 9.1 

Rh. stolonifer 61.4 

 Solanum tuberosum A. alternata 16 ال طاطا

As. flavus  1.4 

As. niger 14.5 

Cladosporium sp. 8.7 

F. xysporum 4.4 

F. solani 26.1 

Macrophomina 

phaseolina 

7.2 

Penicillium sp. 1.4 

Rh. stolonifer  20.3 

 Lycopersicun الطماطة

esculentum 

A. alternata 65.1 

As. niger 1.6 

F. oxysporum 14.3 

F. solani 12.7 

Penicillium sp. 1.6 

Rh. stolonifer  4.7 

 Capsicum annum A. alternata 56.8 الفلفل 

As. niger 16.2 

Penicillium sp. 27 
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A.niger  وPenicillium sp.  هةةً اكثةةر الفطرٌةةات تكةةرارا مةةن  ةةٌن الفطرٌةةات اقخةةر  التةةً تةةم عزلهةةا مةةن الفاكهةةة
  المتواجدة فً اقسواح المحلٌة 

التفال  عد الجاً تدخل ا واغها  فعل الجرول الموجودة على الثمار من الحال مثةل الفطرٌات المعزولة من ثمار ان 
Penicillium  وRhizopus   وA. alternata  وStemphylium   وCladosporium herbarium  فةةً الملكةةة

 Aspergillusو  Trichothecium فضةةةر عةةةن فطرٌةةةات اخةةةر  مثةةةل  ( Edney,1983) المتحةةةدة وتةةةمال اور ةةةا
 A.niger (Oelofse etal و F. oxysporum (Chatanta etal.,2008)و Trichoderma ((Snowdon ,1990و

 A.flavus (Adisa, 1993)و  ( Yildz and Baysal , 2006)مةن ثمةار الطماطةة  A.nigerعةزل الفطةر   (2006 ,.
رٌةةات المسةة  ة لةةتعفن ثمةةار هةةً مةةن الفط  Alternaria (Oladiran and Iwu ,1993)و Fusarium فضةةر عةةن  

مةن   .Fusarium spp  وٌعةد الفطةر( Bali etal. ,2008)ٌس ب تلف ثمار ال رتاال  عد الجاةً  A.nigerفطر  الطماطة
 Tournas and)الفطرٌات المح ة للرطو ة و رل  ٌتواجد على الفاكهة رات المحتو  العةالً مةن الرطو ةة مثةل ال رتاةال  

Katsoudas ,2005 ) ن فضةر عةPenicillium sp. وRhizopus sp. وAlternaria sp.  (Bukar etal., 2009)  
 Hoque and Shamsi)مةن ثمةار الخٌةار  Curvulariaو Alternaria و Rhizopus stoloniferعزلةت فطرٌةات 

,2011)   
 Abd –Elsalam)اًـهو من الفطرٌات  الممرضة لثمار الموز  عةد الجة Colletotrichum musaeالفطر  دٌعو        

etal.,2010)    تعةد فطرٌةات  Rhizopus stoloniferوsp. Mucor  مةن الفطرٌةات الممرضةة الرئٌسةٌة لثمةار الفراولةة
 ان  Cladosporium (Snowdon,1990)و   Penicillium و  A. alternataو .Colletotrichum sp فضةر عةن

 Penicilliumو A.alternataو .Colletotrichum sp العدٌةةد مةةن الفطرٌةةةات تصةةٌب ثمةةار الكٌةةةوي  عةةد الجاةةً مثةةةل
(Sommer,et,al.,1994) المااومة المتاصلة من الحال و عضةها مةن ظةروف الخةزن ٌسة ب ا واغها  الفطرٌات اوان  وجد

المحتةو  الرطةو ً للفواكةه والخضةراوات هةو احةد العوامةل ان (  Jay ,2003) تلو  الفاكهةة والخضةراوات و التةالً تلفهةا
ظروف الخزن المختلفة قةد تزٌةد مةن الرطو ةة والحةرارة و (Hill and Waller,1999)سٌة التً تتجا امو الفطرٌات الرئٌ

فضةر عةن الظةروف ال ٌئٌةة الخارجٌةة مثةل   (Ahmad ,2003)للفواكه والخضروات و الاتٌجة تتجا امةو الفطرٌةات علٌهةا
ووجةود المةواد الغرٌ ةة مثةل الرمةل والغ ةار و ااٌةا الفاكهةة تطفل الحترات والجرول التً تسهل دخول الفطرٌات وااتتةارها 

 (   Dennis , 2002التالفة اقخر   ٌاها )
 

 ( الفطرٌات المعزولة من الفاكهة ونسبة عزلها  خلال الفترة من تشرٌن الاول الى اذار .2الجدول)

 % للعزل الفطر الاسم العلمً الاسم العربً العائلات النباتٌة

Actinidiaceae الكٌوي Actinidia  chinencis Aspergillus niger 6.7 

Rhizoctonia solani 93.3 

Musaceae الموز Musa  paradisiacal Aspergillus niger 20 

Colletotrichum sp. 80 

Rosaceae الزعرور Crataegus  laevigata Aspergillus niger 42.9 

Penicillium sp. 57.1 

 Cydonia  oblonga Alternaria alternate 12.5 السفرجل

  Penicillium sp. 87.5 

 Fragaria  chiloensis Alternaria alternate 19.6 الفراولة

Aspergillus niger 11 

Cladosporium sp. 8.7 

Penicillium sp. 30.4 

Rhizoctonia solani 4.3 

Rhizopus stolonifer  8.7 

Stemphylium sp. 4.3 

Trichoderma harzianum 13 

 Malus domestica Alternaria alternate 19.4 التفال

Aspergillus flavus  3 

Aspergillus niger 19.3 

Curvularia lunata 1.5 

Fusarium oxysporum 3 

Penicillium sp. 38.3 

Rhizoctonia solani 1.5 

Stemphylium sp. 1.5 
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Trichothecium sp. 11.9 

 Prunus domestica Alternaria alternate 14.3 الخوخ 

Aspergillus niger 28.6 

Cephalosporium sp. 57.1 

Rutaceae ًالٌوسف Citrus reticulate  Alternaria alternate 87.5 

Aspergillus niger 12.5 

 Citrus sinensis         Alternaria alternate 11.1 ال رتاال

Penicillium sp. 85.2 

Rhizopus stolonifer  3.7 

 
مةن الخضةراوات والفاكهةة المتةوفرة فةً اقسةواح المحلٌةة للفتةرة مةن  ةمعزولةال ٌةاتفطرال( ٌ ةٌن كفةاءة 3الجدول )
على ااتام اقازٌمات المحللة للجدر الخلوٌة   تم اختٌار هره الفطرٌات على اسا   2014ولغاٌة ارار  2013تترٌن اقول 

ء اخت ةار اةوعً علٌهةا تكرارها خرل فترة الدراسة , وتم التعرف على ضراوة ااةوا  الفطرٌةات المختلفةة مةن خةرل اجةرا
 ل ٌان قدرتها على ااتام اازٌمات ال كتٌاٌز والسلٌولٌز واقمٌلٌز   

وجةود ت ةاٌن  ةٌن اقاةةوا  الفطرٌةة المختلفةة فةً ااتةةام ااةزٌم معةٌن وكةةرل   (3)الجةةدول  اظهةر التحلٌةل اقحصةائً 
 Aspergillusت اقازٌمةات الثرثةة وهةً  ( فطرٌةا7افسها فً ااتام اقازٌمات المختلفة وقد اعطت ) للأاوا اقخترفات 

niger) وAlternaria alternata  وCurvularia lunata و Fusarium  solani  وStemphylium sp. 

و  Fusarium  oxysporumو .Colletotrichum sp(  ٌاما فطرٌةات  Rhizoctonia solaniو .Penicillium spو
Macrophomina  phaseolina ٌم اقمٌلٌةةز والفطةةرغٌةةر ماةةتلا قاةةز Cladosporium sp.  غٌةةر ماةةتلا قي مةةن

لغرض التعرف على كفاءة الفطرٌات علةى ااتةام ااةزٌم ال كتٌاٌةز اسةتخدمت مةادة ال كتةٌن كمةادة اسةا     اقازٌمات الثرثة
اقاةزٌم مةن خةرل ظهةور  كتةفا موج ةا قاتةام .Cladosporium spللوسط الصلب,  اظهرت جمٌا الفطرٌات عدا فطةر 

 Hankin and Anagnostakis)هالة رائاة تفافة حول المستعمرة الفطرٌةة دقلةة علةى ااتةام اقاةزٌم وتحطةٌم ال كتةٌن  

 Rhizoctoniaأعلةى تحلٌةل لراةزٌم ٌلٌةه الفطرٌةات    Macrophomina  phaseolinaوقةد اظهةر الفطةر  ( 1975,

solani وCurvularia lunata و Fusarium  oxysporum  وAspergillus niger   وFusarium  solani  على
 Stemphylium sp.  Penicillium و  .Colletotrichum spالتوالً وظهر عدم وجود فروقات معاوٌة  ٌن فطرٌات 

sp. واقل ااتام لرازٌم من ق ل الفطرAlternaria alternata   ااةزٌم السةلٌولٌز وعاد اخت ار كفاءة الفطرٌات علةى ااتةام
, وأن ظهةور ماطاةة  (CMC-Na salt)استخدم الوسط الزرعً الصلب المحتوي على مادة الكار وكسةً مثٌةل السةلٌولٌز 

 وساطة اازٌم السلٌولٌز الماتلا من ق ل الفطر ورل  لتحوٌل   (CMC-Na)رائاة حول المستعمرة الفطرٌة دلٌر على تحلل 
  سةٌطة وٌةزداد قطةةر الهالةة  زٌةادة قةةدرة الفطةر علةى ااتةةام اقاةزٌم و عرقةة طردٌةةة الكار وهٌةدرات المعاةدة الةى سةةكرٌات

(Ewad,etal.,1989) اظهةرت جمٌةا الفطرٌةات عةدا فطةر ,Cladosporium sp.  كتةفا موج ةا قاتةام اقاةزٌم واعطةى
 Colletotrichumو Rhizoctonia solaniاعلى كفاءة فً تحلٌل اقازٌم ٌلٌه الفطرٌةات  Fusarium  solani الفطر 

sp. و Fusarium  oxysporum وCurvularia lunata وAlternaria alternata    على التوالً , فضر عن عةدم
 واقةل الفطرٌةات كفةاءة فةً Macrophomina phaseolinaو  .Penicillium spوجود فروقات معاوٌة  ٌن الفطرٌات 

   ٌاهم دون فروقات معاوٌة   .Stemphylium spو  Aspergillus nigerتحلٌل اقازٌم 

 الخلوٌة .  ( كفاءة الفطرٌات المعزولة من الخضراوات والفاكهة فً انتاج الانزٌمات المحللة للجدر3الجدول )
 الانزٌمات  * الفطرٌات

 مٌلٌزاق سلٌولٌزال  كتٌاٌزال
Alternaria alternata  g1.7 **  e5.7 d 3.0 
Aspergillus niger 3.7 d  g3.0 b  5.0 
Cladosporium sp. 0.0 h 0.0 h 0.0 f 
Colletotrichum sp. 2.3 f  c8.7 0.0 f 
Curvularia lunata c 5.7  e6.0  c4.0 
Fusarium  oxysporum d  4.0  d8.0 0.0 f 
Fusarium  solani  e3.0  12.0 a  b5.0  
Macrophomina  phaseolina a   12.3 4.0 f 0.0 f 
Penicillium sp. fg 2.0  4.2 f  d3.0 
Rhizoctonia solani  b7.0  9.3 b 10.0 a 
Stemphylium sp.  fg2.0  g3.0 e1.2 

 : كمٌة اقازٌم التً تعمل على تكوٌن ملً مول واحد من الااتلا / دقٌاة  وحدة الانزٌم* 
متتا هة لكل عمود قتختلف معاوٌا حسب اخت ار داكن عاد  ** تمثل معدل ثر  مكررات اقرقام المت وعة  احرف

 %    5مستو  احتمالٌة 
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استخدمت مادة الاتا كمادة اسا  للوسط الصلب لدراسة كفاءة الفطرٌات على ااتام اازٌم اقمٌلٌز وعاد ظهور 
ٌأخر  اٌة الط ح اللون ال افسجً الهالة الصفراء حول المستعمرة الفطرٌة دقلة على تكسر الاتا الى سكرٌات  سٌطة  ٌاما 

الااتلا عن تفاعل الاتا ما الٌود وكلما زاد قطر الهالة الصفراء دل رل  على زٌادة اتاط الفطر قاتام اقازٌم 
(Gessner,1980 اظهر الفطر ,)Rhizoctonia solani  كفاءة عالٌة فً تحلٌل الاتا ٌلٌه الفطرٌاتFusarium 

solani وCurvularia lunata    ثم الفطرٌاتAlternaria alternata   وPenicillium sp.  ما عدم وجود
   .Stemphylium spفروقات معاوٌة  ٌاهم واقل كفاءة لتحلٌل الاتا تعود للفطر 
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it to produce enzymes lyase of cell wall  
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ABSTRACT 
The objective of this study was to isolate a potential fungi and characterize it from  local 

markets fruits and vegetables during the period between October 2013 to March 2014 , 22 

fungal strains were isolated as follow Alternaria alternata , three species of Aspergillus sp. 

Cephalosporium sp.   , Cladosporium sp., Colletotrichum sp., Curvularia lunata , Epicoccum 

sp., two species of Fusarium spp., Geotrichum sp., Macrophomina phaseolina , Penicillium 

sp., Pythium sp., Rhizoctonia solani, Rhizopus stolonifer, Stemphylium  sp., Trichoderma  

harzianum and Trichothecium sp. . A.alternata and  Penicillium sp. were  most frequents 

during October ,November, December and January while Penicillium was most frequents 

during February and March. Observations showed that fungal species were significantly 

differed for their ability to produse Pectinase , Cellulase and Amylase . Curvularia lunata , 

Fusarium sp., Penicillium sp.,  Rhizoctonia solani , Stemphylium, were produced the three 

enzymes while Fusarium oxysporum, Macrophomina phaseolina  and Colletorichum sp., 

produced both Pectinase and Cellulase , Cladosporium sp., was predicted to be not produce  

of the three enzymes Macrophomina  phaseolina  predicted to be fungus to record  highest 

activity for Pectinase test , low activity was recorded for Pectinase test with Alternaria 

alternata all isolated fungi showed positive response to Cellulase with one exeption  

Cladosporium sp., highest activity for cellulase by Fusarium solani . Rhizoctonia solani 

recorded highest activity for amylase while Stemphylium sp. was the lowest.                                                                              
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